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ABSTRAKT



Ngrohja gendrore paraget sistemin kur nxehtésia e nevojshme pér ndryshimin e
temeraturés sé brendshme pér njé apo mé shumé lokale prodhohet né kaldajé,
pastaj varésisht nga sistemi i garkullimit népermjet gypave fluidi termik u dérgohet
dhe u jepet lokaleve népérmjet aparateve ngrohése. Ngrohja e peletit éshté njé
sistem ngrohje né té cilin digjen peletét e drurit. LEndé djegése té tjera té petizuara,
si¢ jané peletét e kashtés, pérdoren heré pas here. Sistemi i sotém i ngrohjes
gendrore gé funksionon me pelet druri si njé burim i ripértéritshém i energjisé jané
té krahasueshme né funksionimin dhe mirémbajtjen e sistemeve té ngrohjes sé
naftés dhe gazit. Ngrohja gjeotermale éshté pérdorimi i drejtpérdrejté i energjisé
gjeotermale pér disa aplikime té ngrohjes. Njerézit kané pérfituar nga nxehtésia
gjeotermale né kété ményré gé nga epoka e Paleolitit. Péraférsisht shtatédhjeté
vende béné pérdorimin e drejtpérdrejté té njé totali prej 270 PJ té ngrohjes
gjeotermale né 2004. Q& nga viti 2007, 28 GW e kapacitetit té ngrohjes gjeotermale
jané instaluar né té gjithé botén, duke kénaqur 0.07% té konsumit global té
energjisé primare. Efikasiteti termik &shté i larté pasi gé nuk nevojitet shndérrim i
energjisé, por faktorét e kapacitetit priren té jené té ulét (rreth 20%) pasi gé
nxehtésia mé sé shumti nevojitet né dimér. Qé&llimi bazé i kétij hulumtimi éshté
analizimi i géshtjes krahasuese teknike dhe financiare lidhur me nxemjen gendrore me
pelet dhe me pompé termike né njé shtépi banimi P-1 né Prizren, pra ky hulumtim
synon té parages dallimet signifikante sa i pérketé céshtjes financiare dhe teknike
ndérmjet nxemjes géndrore me pelet dhe me pompé termike. Metodologjia e
hulumtimit e pérdorur né kété punim pérbéhet nga metoda té kombinuara nga
pérshkruese, statistikore dhe pérdorimi i té dhé&nave kryesisht sekondare. Pér
pérgatitien e punimit u mblodhén té dhéna pérmes pérdorimit té literaturés shkencore
dhe profesionale nga autoré té ndryshém, si dhe pérdorimit té botimeve nga eksperté,
revistave shkencore né fushén e ndértimatarisé dhe burimeve nga internet, por edhe
nga analizimi i projektit té shtépisé pjesémarrése né hulumtim, intervista me pronarin
si dhe realizimi i pyetésorit me punétorét e kompanisé Termoteknika.

Né bazé té analizimit té literaturés relevante dhe hulumtimit té realizuar, pérfundojmé
se ngrohja me pelet éshté mé e aplikueshme né Kosové, sesa nxemja me pompé
termike. Poashtu kur jemi tek ndikimi finaciar, nxemja me pelet vlerésohet té jeté mé e
liré sesa nxemja me pompé termike.

Fjalét kyce: Ngrohje gendrore, ndikim, teknik, financa, pelet, pompé termike.



ABSTRACT

Central heating is the system when the heat needed to change the internal temperature
for one or more premises is produced in the boiler, then depending on the circulation
system through the pipes thermal fluid is sent and given to the premises through
heating appliances. Pellet heating is a heating system in which wood pellets burn.
Other laminated fuels, such as straw pellets, are occasionally used. Today’s district
heating system that operates with wood pellets as a renewable energy source are
comparable in the operation and maintenance of oil and gas heating systems.
Geothermal heating is the direct use of geothermal energy for some heating
applications. Humans have benefited from geothermal heat in this way since the
Paleolithic era. Approximately seventy countries made direct use of a total of 270 PJ
of geothermal heat in 2004. Since 2007, 28 GW of geothermal heat capacity has been
installed worldwide, satisfying 0.07% of global primary energy consumption. Thermal
efficiency is high as no energy conversion is required, but capacity factors tend to be
low (around 20%) as heat is most needed in winter. The main purpose of this research
is to analyze the comparative technical and financial issue related to central heating
with pellets and heat pump in a residential house P-1 in Prizren, so this research aims
to present significant differences in terms of financial and technical issue between
heating central with pellets and with heat pump. The research methodology used in
this paper consists of combined methods of descriptive, statistical and the use of
mainly secondary data. For the preparation of the paper, data were collected through
the use of scientific and professional literature by various authors, as well as the use
of publications by experts, scientific journals in the field of construction and online
resources, but also by analyzing the project of the house participating in the research.
, interviews with the owner and the realization of the questionnaire with the employees
of the company Termoteknika.

Based on the analysis of relevant literature and research conducted, we conclude that
pellet heating is more applicable in Kosovo than heat pump heating. Also when it
comes to financial impact, pellet heating is estimated to be cheaper than heat pump
heating.

Keywords: Central heating, impact, technical, finance, pellets, heat pump.
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KAPITULLI |

1. HYRJE

Ngrohja gendrore paraget sistemin kur nxehtésia e nevojshme pér ndryshimin e
temeraturés sé brendshme pér njé apo mé shumé lokale prodhohet né kaldajé,
pastaj varésisht nga sistemi i garkullimit népermjet gypave fluidi termik u dérgohet
dhe u jepet lokaleve népérmjet aparateve ngrohé&se. Kaldaja zakonisht vendoset né
bodrum, garazhé apo né njé objekté té veqanté té quajtur kaldatore e cila
normalisht duhet t'i plotésoj kushtet per mbrojtje nga zjarri dhe té sigurisé?.

Sipas konceptit klasik, instalimi i ngrohjes duhet té japi nj¢ ngrohje té shpejté, té
kénagshme, t¢ manovrohet shpejté¢ dhe me shpenzime minimale té investimeve
dhe té shfrytézimit. Varéesisht nga pozita gjeografike e objektit ge merret ne
shqyrtim si dhe nga konstrukti i tij ndertimor, lloje te ndryshme te sistemeve te
ngrohjes na sigurojné gé lokalet e e brendshme té kené shkallén e duhur t& komforit
termik gjaté téré vitit.

Né bazeé té fluidit termik i cili mundéson bartjen e nxehtésis dallohen disa sisteme te
ngrohjes:

[ISisteme té ngohjes me ujé,
[ISisteme té ngrohjes me avull,
[JSisteme té ngrohjes me ajér.

Kérkesat e konfortit, pér ngrohjen e ambienteve né dimér dhe freskimin né veré, nuk
shikohen si luks, por si nevojé, gqé bén pjesé né civilizimin e njerézimit. Jetohet dhe
punohet mé miré. Detyra kryesore e projektuesit te sistemit té& ngrohjes pér njé shtepi
banimi éshté pércaktimi i sakté i sasisé sé nevojshme té nxehtésisé, llogaritja e
humbjeve dhe fitimeve t& nxehtésisé zgjedhja e llojit té sistemit té ngrohjes,
dimensionimi i aparateve ngrohése, dimensionimi i pajisjeve rregulluese etj, ne
ményré gqé pérveq gé te arrinet temperatura e déshiruar dhe e pérshtatéshme
pér kushtet e banimit, té€ kemi edhe shfrytézim eficent té energjjisé pér ngrohje si dhe
kursimi i shpenzimeve té tepérta pér investim dhe eksploatim?.

Efikasiteti i njé sistemi ngrohjeje shtépiake éshté né thelb se sa nga furnizimi me
energji shndérrohet né energji té dobishme té nxehtésisé. Historikisht, kaldaja e vjetér
konsiderohet e efektshme 50 - 75%, gé do té thoté se njé gjysmé deri né njé té katértén
e energjisé sé furnizuar me kazan éshté tretur. Kaldaja moderne me efikasitet té larté
(gaz, LPG dhe vaj) dhe kaldaja me biomasé kané njé efikasitet shumé té pérmirésuar
prej rreth dhe mbi 90%, me vetém sasi té vogla té nxehtésisé t& humbur pérmes gypit.

! Simone et al. 2019, pp. 504-522
2 Sayegh et al. 2018. pp. 122-144.

3 Ibid. p. 13.
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Nga ana tjetér, efikasiteti i pompave té nxehtésisé, né fakt, mund té arrijé deri né 350%
(ose né terma tekniké, njé Koeficient i Performancés prej 3.5). Kjo sepse pompat e
nxehtésisé funksionojné duke thithur nxehtésiné gé ndodh natyrshém jashté shtépisé
tuaj dhe duke e zhvendosur brenda.

Njé pompé tipike e nxehtésisé me burim ajri zgjat pér rreth 15 vjet, por pretendohet se
modelet mé té reja dhe pompat e nxehtésisé me burim tokésor kané njé jetégjatési
prej rreth 25 vjet. Kjo jetégjatési i kushtohet modelit té tyre té fugishém, dhe me vetém
disa pjesé né levizje, ka shumé pak gé mund té shkojé keq*.

Né krahasim, jetégjatésia e njé bojleri tip gazi ose LPG éshté rreth 8 - 12 vjet.

Njé pompé tipike e nxehtésisé me burim ajri zgjat pér rreth 15 vjet, por pretendohet se
modelet mé té reja dhe pompat e nxehtésisé me burim tokésor kané njé jetégjatési
prej rreth 25 vjet. Kjo jetégjatési i kushtohet modelit té tyre té fugishém, dhe me vetém
disa pjesé né lévizje, ka shumé pak gé mund té shkojé keq.

Né krahasim, jetégjatésia e njé bojleri tip gazi ose LPG éshté rreth 8 - 12 vjet.

1.1 Deklarimi i problemit

Detyra e ngohjes gendrore éshté qé né lokal ta mbajé temperatureén né njé vleré
té caktuar, pavarésisht nga temperature e jashtme. Te ngrohja gendrore sasia e
nevojshme e nxehrésisé, e prodhuar né njé vend gendror, me gypa dérgohet dhe u
jepet lokaleve népérmjet apaprateve ngrohése. Né bazé té mediumit pér bartjen e
nxehtésisé dallohen kéto sisteme té ngrohjes gendrore®:

-Sistemet e ngrohjes gendrore me ujé té ngrohté me temperature maksimale 110°C
-Sistemet e ngrohjes gendrore me ujé té valé me temperaturé mé té larté se 110°C
-Sistemet e ngrohjes gendrore me avull me presion té ulét (deri né 1 bar)

-Sistemet e ngrohjes gendrore me avull me presion té ulét (mbi 1 bar)

-Sistemet e ngrohjes me ajér

Aplikim mé té gjeré nga kéto sisteme né praktiké gjejné sistemet e ngrohjes gendrore
me ujé té ngrohté. Njé sistem tipik i bojlerit kérkon bojlerin, deaeratorin, rezervuarin e
rrymés, rikuperimin e nxehtésisé sé ajrit, ushgimin kimik, zbutésin e ujit, ndarésin, etj.
Njé sistem i ngrohjes me léng termik éshté zakonisht shumé mé i thjeshté dhe pérfshin
vetém njésiné e ngrohésit, rezervuarin e zgjerimit dhe pompat. Gjithashtu, megenése

41bid. p. 12
5Lun et. al 2014 pp. 1-11
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njé kazan funksionon me presion té larté, tubacioni duhet té béhet nga materiale mé
té trasha dhe mé té shtrenijta®.

Sistemet e ngrohjes me léng termik jané pérgjithésisht mé efikase sesa sistemet e
bojlerit me avull. Kurthet e avullit dhe goditja sjellin njé sasi t& konsiderueshme té
humbjes sé nxehtésisé kur béhet fjalé pér sistemet e avullit. Kjo humbje shtesé e
nxehtésisé do té thoté gé kaldaja do té duhet t& punojé mé shumé pér té ruajtur njé
temperaturé konstante dhe pér pasojé do té digjet mé shumé karburant sesa njé

ngrohés i léngut termik.

Mirémbajtja éshté njé zoné tjetér ku njé sistem ngrohje me Iéng termik mund tju
kursejé para pérmes njé sistemi té bojlerit me avull. Sistemet e bojlerit me avull duhet
té monitorohen dhe mirémbahen me kujdes né ményré gé té parandalojné korrozionin
dhe depozitat e shkaktuara nga uji. Aditivét kimiké né ujé jané té nevojshém pér té
minimizuar korrozionin dhe depozitat né tubacione dhe pajisje. Kéto aditivé duhet té
maten me kujdes dhe ato sjellin kosto té konsiderueshme. Léngjet termike té tilla si
vajrat organiké veprojné si njé lubrifikant dhe nuk do té prishin pérbérésit tuaj.
Megenése ka mé pak pérbérés né njé sistem té ngrohésit té Iéngut termik, ka mé pak
pjesé pér tu mirémbajtur. Megjithése uji éshté mé pak i kushtueshém se léngjet termike
(vajra t&é nxehté), ndryshimi i kostos zakonisht kompensohet nga kostot shtesé pér
mirémbajtjen dhe funksionimin e njé sistemi té bojlerit me avull. Né pérgjithési, kostot
pér té bleré, instaluar dhe operuar njé sistem té ri jané mé té larta pér njé sistem kazani
sesa nhjé sistem i ngrohésit té léngut termik’.

Pér shkak té shgetésimeve né rritje né lidhje me ndryshimet klimatike té shkaktuara
kryesisht nga pérgendrimi shpérthyes | CO2 né atmosferé, ulja e pérdorimit té léndéve
djegése fosile éshté béré njé nga detyrat kryesore té ditéve té sotme shogérité pérreth
globit. Kursimi i IEndéve djegése fosile né njé ményré té qgéndrueshme mund té béhet
duke kursyer energji né té pérgjithshme si dhe me zévendésim pérmes burimeve té
ripértéritshme té energjisé. Pér vendet e Evropés Qendrore si Austria dhe Zvicra,
pérdorimi i energjisé pér ngrohjen e dhomés dhe prodhimin e ujit t&é ngrohté shtépiak
(DHW) pérbén rreth njé té tretén e konsumit total té energjisé primare. Sot, kjo nevojé
pér energji éshté té mbuluara kryesisht nga Iéndét djegése fosile. Sé bashku me rritjen
e efikasitetit né ngrohjen e dhomés dhe DHW pérgatitja, sistemet e ngrohjes diellore

§ Ibid. p. 10
7 lbid. p. 3
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dhe pelet supozohet se luajné njé rol vendimtar né arritjen e kétyre vendeve caqet pér
zvogeélimin e emetimit t& CO2 té pércaktuara nga protokolli KYOTO.

1.2 Qéllimi i hulumtimit

Qéllimi bazé i kétij hulumtimi éshté analizimi i ¢éshtjes krahasuese teknike dhe
financiare lidhur me nxemjen gendrore me pelet dhe me pompé termike né njé shtépi
banimi P-1 né Prizren, pra ky hulumtim synon té parages dallimet signifikante sa i
pérketé céshtjes financiare dhe teknike ndérmjet nxemjes qéndrore me pelet dhe me

pompé termike.

Né kuadér té arritjes sé géllimit parésor té kétij hulumtimi, ky punim ndér té tjera synon
té jap informacion té detajizuar lidhur me sistemin e nxemjes géndrore, llojet e saj,

dallimet kryesore ndérmejt llojeve té saj, pérparésité e pérdorimit té secilit lloj té saj et;.

1.2 Objektivat e hulumtimit

Né kuadér té arritjes sé géllimit kryesor té kétij hulumtimi, jané pércaktuar objektivat si
mé poshté

1. Analizimi i literaturés relevante lidhur me nxemjet géndrore né pérgjithési.
2. Analizimi i literaturés relevante lidhur me pérfitimin e instalimit t& nxemjeve
géndrore né shtépi.

3. Analizimi i literaturés relevante lidhur me nxemjet géndrore me pompé termike.
4. Analizimi i literaturés relevante lidhur me nxemjet géndrore me pelet.
5. Analizimi i krahasimit té ndikimit financiar pér familje né mes instalimit té

nxemjeve géndrore me pelet dhe atyre me pompé elektrike.
6. Analizimiikrahasimit t& ndikimit teknik pér familje né mes instalimit t& nxemjeve
géndrore me pelet dhe atyre me pompé elektrike.

1.3 Pyetja kérkimore e hulumtimit

Pyetja kérkimore e kétij hulumtimi éshté

1. Cili éshté ndikimi financiar i instalimit t& nxemjes géndrore me pelet krahas asaj
me pompé termike, dhe e kundérta?

2. Cili éshté ndikimi teknik i instalimit t& nxemjes géndrore me pelet krahas asaj
me pompé termike, dhe e kundérta?
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1.4 Hipotezat e hulumtimit

H1 Implikimet financiare té aplikimit t&¢ nxemjes géndrore me pelet krahas asaj me
pompé termike jané té ndryshme.

H2 Implikimet financiare té aplikimit t&¢ nxemjes géndrore me pelet krahas asaj me
pompé termike jané té ndryshme.

1.5 Pérmbajtja kronologjike e punimit

Ky hulumtim permban gjithsej 6 kapituj te ndare sipas pasqyres me poshte:

Kapitulli I-re paraget nje permbledhje te shkurte te asaj se cafre u trajtua ne kete
hulumtim Ne kete kapitull hulumtuesi u bazua me shume ne permbledhjen e
informacionit siperfagesor rreth ndikimeve financiare dhe teknike ndérmjet aplikimit té&
nxemjeve géndrore me pelet dhe me pompé termik. Ne pjesen e dyte te ketij kapitulli
jane paragitur: Pershkrimi i problemit, gellimi dhe objektivat dhe hipotezat e ktij
hulumtimi.

Kapitulli i ll-te- paraget kryesisht perbledhjen e kornizes teorike dhe literetues
relevante. Ne kete kapitulli u be nje analize e detajiuar e litureatures bashkohore lidhur
me temen ge trajohet ne kete hulumtim.

Kapitulli Ill-te i ketij punimi paraget metodologjine e studimit. Ne kete kapitull pashtu
jane specifikuar dhe variablat e hulumtitmit.

Kapitulli i IV-te paraget rezultatet e te dhenave empirike te hulumtimit. Theksojme se
analizimi i tyre u be me SPPS. Keto te dhena jane te bashkangjitura edhe me tabela
pershkruese dhe me grafikone.

Kapitulli i V-te- paraget diskutimet dhe analizmet e te dhenave te nxjerura nga ky
hulumtim.

Kapitulli i VI-te paraget perfundimet e nxjerra nga ky hulumtim. Ne kuader te ketij
kapitulli jane paragqitur poashtu dhe rekomandimet drejtuar pjesmarrésve né kété
hulumtim dhe kompanive private t& ndértimit.
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KAPITULLI I

2. RISHQYRTIM LITERATURE

2.1 Sistemet e ngrohjes gendrore

Detyra e ngohjes gendrore éshté gé né lokal ta mbajé temperatureén né njé vleré té
caktuar, pavarésisht nga temperature e jashtme. Te ngrohja gendrore sasia e
nevojshme e nxehrésisé, e prodhuar né njé vend gendror, me gypa dérgohet dhe u
jepet lokaleve népérmjet apaprateve ngrohése®.

Né bazé té mediumit pér bartjen e nxehtésisé dallohen kéto sisteme té ngrohjes
gendrore:

-Sistemet e ngrohjes gendrore me ujé té ngrohté me temperature maksimale 110°C
-Sistemet e ngrohjes gendrore me ujé té valé me temperaturé mé té larté se 110°C
-Sistemet e ngrohjes gendrore me avull me presion té ulét (deri né 1 bar)

-Sistemet e ngrohjes gendrore me avull me presion té ulét (mbi 1 bar)

-Sistemet e ngrohjes me ajér

Aplikim mé té gjeré nga kéto sisteme né praktiké gjejné sistemet e ngrohjes gendrore
me ujé té ngrohté.

2.1.1 Ngrohja me ujé té ngrohét

Kemi disa lloje té ngrohjes me ujé té ngrohté, né vijim kemi disa lloje té ndarjeve:
*Sipas ményrés sé futjes sé ujit né garkullim ndahen né?® :

- Sistemet e ngrohjes me gravitacion dhe

- Sistemet e ngrohjes me pompé

. Sipas ményrés sé shpérndarjes sé ujit né rrjetin kryesor

- Sistemet e ngrohjes njégypore dhe

- Sistemet e ngrohjes dygypore

. Sipas pozités sé gypave kryesor té shpérndarjes sé ujit

- Sistemet me shpérndarje té sipérme dhe

- Sistemet me shpérndarje té poshtme

. Sipas ményrés sé kontaktit me atmosferén:

8 David et. al 2017 p. 4
9 lbid. p. 6
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- Sistemet e hapura dhe
- Sistemet e mbyllura

Sistemi dygypor — Karakteristiké themelore e kétyre sistemeve éshté se ekzistojné
vertikale té vecanta gypore pér ujin né dérgim dhe até né kthim.

Figure 1 Skema e sistemit dygypor té nxemjeve
Burimi David et. Al (2017).

Sistemi njégypor — Tek ky sistem nuk parashihet koloné e veqanté pér kthimin e uijit té
ftohté, pra uji i ftohur né aparatin ngrohés pérzihet me ujin e nxehté dhe sé bashku
sillen te radiatori né radhé.
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Figure 2 Skema e sistemit njégypor té nxemjeve

Burimi David et. al (2017)

2.1.2 Ngrohja me avull

Njé nga karakteristikat e ngrohjes me avull éshté se fluidi ngrohés e ndryshon gjendjen
e vet agregate gjaté dhénies sé nxehtésisé. Me kondensimin e 1 [kg] avull uji té thaté
lirohen 582 [Wh], ndérsa 1 [kg] ujé ftohet nga 90 [°C] né 70 [°C] (te ngohja me ujé)
23[Wh] energji termike. Kjo e zvogélon ¢gmimin e instalimit, por ky sistem éshté mé pak
i géndrueshém pér shkak té veprimit korrodiv té pérzierjes avull-ajér né gypat e
réndomté prej celiku'®,

Sipas vlerés sé shtypjes né instalim ngrohja me avull ndahet né:

. Ngrohje me avull me shtypje té ulté
. Ngrohje me avull me shtypje té larté
. Ngrohje me avull me vakum

Ngrohje me avull me shtypje té ulté — Ky sistem pérdoret vetém pér ngrohjen e lokaleve
té banimit mbishtypja sillet prej 0,05[bar] gjer né 0.2[bar], ndersa pér ngrohjen e
lokaleve té médha mbishtypja arrin gjer né 0.5[bar]

Kundrejt sistemeve té ngrohjes me ujé, sistemi i ngrohjes me avull ka kéto epérsi:
éshté deri 25% mé i liré, ka mundési té jep nxehtési né distanca shumé mé té medha,
ngrohja éshté shumé mé e shpejté, konsumi j energjisé elektrike éshté mé i vogel. Nga
ana tjeter ky sistem ka edhe mangésité e tij;: temperatura e larté né siperfaget e
radiatoréve, nuk &shté e mundshme té béhet njé rregullim gendror madje as individual

10 |tteilag, 2012 p. 77.
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i pérhershem i sipas temperaturés sé ajrit té jashtém, nevoja e riparimit té instalimit
éshté mé e shpeshté pér shkak té oksidimit tétubacioneve.

Ngrohja me avull me shtypje té larté - quhen ato sistemet te té cilat mbishtypja arrin
vlerén mbi 0.5[bar].

Pérparési kryesore e kétyre sistemeve jané: transmetohet sasi e madhe e
nxehtésisé né distanca t& médha, pérdoren tuba me diametér relativisht té vogél,
kurse sipérfaget e aparateve ngrohése jané mjaft té vogla. Mangésité kryesore té
kétyre sistemeve jané: pamundésia e rregullimit gendror ose lokal t&€ temperaturés,
humbjet e médha té nxehtésisé népér tubacion, aparatet ngrohése té
papérshtatéshme nga ana higjienike, sistemi paraget rrezik pér rrethin pér shkak té
shtypjes sé larté!?.

Ngrohja me avull nén vakuum — Ky sistem bazohet né vlimin e ujit né shtypjen mé té
vogél se ajo atmosferike. Pra edhe avull e ka temperaturén mé té vogél.

Figure 3 Raporti ndérmjet shtypjes sé temperaturés dhe vlimit té ujit
Burimi Autori

Pérparésité e kétij sistemi jané: temperature mé e ulét e aparateve té ngrohjes,
mundésia mé e madhe e rregullimit gendror, kthimi i shpejté i kondensatit né kaldajé.
Ndérsa mangésité janeé: harxhimet mé té médha pér ndértim dh emirémbajtje,
montimi | sistemit duhet té béhet me shumé kujdes.

2.1.3 Ngrohja me pelet

Kur zgjidhim njé pajisje me dru ose pelet, éshté e réndésishme té zgjidhim njé pajisje
me madhési té duhur pér hapésirén gé do té nxehet. Kur njé pajisje éshté shumé e
madhe, banorét priren té djegin zjarre né njé temperaturé té ulét pér t& shmangur
mbinxehjen, e cila harxhon karburant dhe éshté njé nga shkaget mé t& médha té
ndotjes sé ajrit. Njé njési e vogél nuk do té sigurojé nxehtési t& mjaftueshme. Ju duhet
té diskutoni nevojat tuaja pér ngrohje me njé tregtar me reputacion. Njé rregull i miré
éshté qé njé sobé e vlerésuar me 60,000 Njési Termike Britanike (Btu) mund té ngrohé
njé shtépi prej 2,000 metra katroré, ndérsa njé sobé e vlerésuar me 42,000 Btu mund
té ngrohé njé hapésiré prej 1,300 metra katroré*?.

Pajisjet dhe vatrat e zjarrit mund té Iéshojné sasi t&¢ médha té ndotésve té ajrit. Tymi i
drurit pérmban qgindra pérbérés kimiké duke pérfshiré oksidet e azotit, monoksidin e
karbonit, gazrat organiké dhe grimcat, shumé prej té cilave kané efekte t& démshme
shéndetésore. Né shumé zona urbane dhe rurale, tymi nga djegia e drurit &éshté njé
kontribues kryesor né ndotjen e ajrit. Pér shkak té késaj, disa komuna e kufizojné
pérdorimin e pajisjes pér ngrohje té drurit kur cilésia lokale e ajrit arrin nivele té

1 Technical Institute of Physics and Chemistry 2018, p. 3
12 Banks, 2012, p. 123
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papranueshme. Té& tjerét kufizojné ose ndalojné instalimin e pajisjeve pér djegie druri
né ndértimet e reja. Para se té instaloni njé sistem djegie druri, duhet té kontaktoni
departamentin tuaj té kodeve té ndértimit, zyrén shtetérore té energjisé ose agjenciné
shtetérore té mjedisit né lidhje me rregulloret e djegies sé drurit & mund té zbatohen
né zonén tuaj.

Nése keni njé pajisje té vjetér pér djegien e drurit, konsideroni t& azhurnoni né njé nga
pajisjet mé té reja té certifikuara nga Agjencia e Mbrojtjes sé Mjedisit té Sh.B.A-sé
(EPA). Disa pérfshijné njé djegés katalitik gé lejon djegien e gazrave né djegie né
temperatura meé té uléta, duke pastruar késhtu gazin e shkarkimit ndérsa gjeneron mé
shumé nxehtési. Té gjitha sobat me dru té shitura sot duhet té kené njé afishe té
certifikimit EPA. Pajisjet me efikasitet té larté zakonisht kané emisione mé té uléta dhe
shpesh jané edhe mé té sigurta, sepse djegia e ploté ndihmon né parandalimin e
grumbullimit t& depozitave té ndezshme té oxhakut té& quajtura creosote!s.

Vendndodhja e pajisjes (dhe oxhakut) do té ndikojé né sa miré shpérndahet dhe
konservohet nxehtésia né shtépiné tuaj. Shumica e pajisjeve gé djegin dru dhe pelet
jané né thelb ngrohés té hapésirés, dhe duhet té vendosen né dhomén ku kaloni
shumicén e kohés. Né& ményré ideale, duhet té keté njé ményré gé nxehtésia té
garkullojé né pjesén tjetér té shtépisé, té tilla si njé ventilator ose montim i
ventilatoréve.

Pér siguri dhe pér té maksimizuar efikasitetin, duhet té keni parasysh gé njé
profesionist té instalojé pajisjen tuaj gé digjet né dru ose pelet. Njé profesionist do té
vlerésojé me kujdes c¢do gjé, nga oxhaku juaj né mbrojtjen tuaj t& dyshemesé. Njé
profesionist i gertifikuar mund t'ju ndihmojé gjithashtu té zgjidhni pajisjen mé té miré
pér té ngrohur shtépiné tuaj. Instituti Kombétar i Vatrave mban njé listé té
profesionistéve té certifikuar té industrisé!.

13 |bid. p. 88
% Ibid. p. 5
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2.1.3.1 Llojet e pajisjeve pér djegien e drurit dhe peletit

Mé poshté éshté njé pérmbledhje e shkurtér e llojeve té ndryshme té pajisjeve né
dispozicion.

Figure 4 LLojet e ndryshme té nxemjes me pellet

Burimi Lunk 2014, p. 88

2.1.3.1.1 Djegia me efikasitet té larté dhe futjet e oxhakut

Projektuar mé shumé pér shfagje, zjarrit tradicionale té muraturave té hapura nuk
duhet té konsiderohen pajisje ngrohése. Zjarrit tradicionale térheqin deri né 300 metra
kub né minuté ajér té nxehté t& dhomés pér djegie, dhe mé pas dérgojeni drejt oxhakut.
Zjarrit gjithashtu prodhojné ndotje té konsiderueshme té ajrit. Megjithése disa dizajne
té zjarrit kérkojné té adresojné kéto ¢céshtje me furnizime té dedikuara ajri, dyer gelqi
dhe sisteme té rigjenerimit té€ nxehtésis€, shumica e zjarrit tradicionale jané ende
humbés té energjisé. Kur digjen njé zjarr, duhet té ulni ose fikni nxehtésiné tuaj dhe té
hapni njé dritare afér oxhakut!®,

Futjet e oxhakut me efikasitet té larté jané provuar efektive né rritien e efikasitetit té
ngrohjes sé zjarrit mé té vjetér. Né thelb, futjet funksionojné si soba druri, qé futen né
fireplace murature ose né vatrén e saj dhe pérdorin oxhakun ekzistues. Njé futje
fireplace e pajisur miré mund té funksionojé pothuajse aq me efikasitet sa njé sobé
drurit®,

Studimet kané treguar se instalimi i duhur i futjeve té fireplace éshté shumé i
réndésishém. Béni njé instalues profesional té ekzaminojé fireplace dhe oxhak pér té
pércaktuar nése ato jané té pérshtatshme pér njé insert. Futjet duhet té jené sa mé
hermetike gé té jeté e mundur. Sa mé shumé hermetik té jeté, ag mé lehté éshté té
kontrolloni zjarrin dhe prodhimin e nxehtésisé. Instaluesi duhet té pérdoré vetém

15 Rob, 2019, p.12
6 Alakangas, 2002, p.12
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materiale izoluese té zjarrit pér t&€ mbushur ¢do boshllék midis grykés sé oxhakut dhe
futur mburojén.

Lévizja e njé inserti pér té pastruar oxhakun ose astarin mund té jeté e véshtiré dhe
éshté njé puné gé i lihet mé miré njé spastrimi profesional té oxhakut. Né disa situata,
njé deré e pastér mund té instalohet mbi lidhjen e futjes, késhtu gé inserti nuk duhet té
zhvendoset aq shpesh. Disa modele kané rrota pér té thjeshtuar instalimin, pastrimin,
riparimet dhe rregullimet e tjera®”’.

Disa vatra moderne ngrohin me efikasitet afér atyre té sobave me dru dhe jané té
certifikuara si pajisje me emetim té ulét. Edhe pse éshté projektuar pér té pérfshiré
pérfitimet e shikimit té zjarrit té njé fireplace tradicionale, kjo gjeneraté e zjarrit mund
té sigurojé né ményré efektive ngrohje gjithashtu. Népérmjet shfrynjave nén kutiné e
zjarrit, ajri i dhomés térhiget, nxehet pérmes njé shkémbyesi nxehtésie dhe dérgohet
pérséri né shtépi ose pérmes shfrynjave né majé té fireplace ose pérmes kanaleve gé
cojné né dhomat e aférta. Disa nga kéto vatra zjarri jané aprovuar pér té drejtuar ajrin
e nxehté né njé tifoz ndihmés né bodrum. Ajri pastaj udhéton népér kanale né dhomat
e tjera té shtépisé. Fireplace duhet té keté njé furnizim té dedikuar té ajrit té jashtém
pér djegie.

Gripi rrjedh ajér té ngrohté dhe té ngrohté nga shtépia juaj. Nése keni njé fireplace gé
nuk e pérdorni, mbyllni dhe mbyllni gypin. Né&se pérdorni fireplace, sigurohuni gé té
mbylini kanalin kur oxhaku nuk éshté né pérdorim. Ju gjithashtu mund té pérdorni njé
tapé inflatable, t& disponueshme komerciale, pér té mbyllur pérkohésisht oxhakun dhe
pér t& shmangur rrjedhjet e ajrit pérmes gripit?.

2.1.3.2 Soba me dru katalitik, soba me djegie té pérparuar dhe kaldaja me
djegie té centralizuar

Stufat e drurit jané pajisja mé e zakonshme pér djegien e drurit. Sobat dhe futjet e reja
katalitike kané efikasitet deri né 83% HHV (vlera mé e larté e ngrohjes).

Stufat e drurit me djegie té pérparuar sigurojné shumeé nxehtési, por shpesh punojné
me efikasitet vetém kur zjarri digjet né gaz té ploté. Gjithashtu té njohura si soba me
djegie dytésore, ato mund té arrijné temperatura prej 1,100 ° F - mjaft t& nxehta pér té
djegur gazra té djegshém.

”McKendry 2002, p. 37-463.
8 Johansson et. al 2004 p. 12
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Figure 5 Soba katalitike
Burimi Johansson et. al 2004

Kéto soba kané disa pérbérés gé i ndihmojné ata té djegin gazra té djegshém, si dhe
grimca, pérpara se té dalin nga oxhaku. Pérbérésit pérfshijné njé kanal metalik qé
ngroh ajrin sekondar dhe e ushgen até né sobé mbi zjarr. Ky oksigjen i ndezur ndihmon
né djegien e gazrave té pagéndrueshme mbi flakét pa ngadalésuar djegien. Ndérsa
shumé soba té vjetra kané vetém njé burim ajri poshté drurit, burimi dytésor i ajrit né
sobat me djegie té pérparuar ofron oksigjen né gazrat e pagéndrueshém gé dalin mbi
zjarr. Me oksigjen té mjaftueshém, edhe gazrat e nxehté digjen. Pérveg késaj, kutia e
zjarrit éshté e izoluar, e cila reflekton nxehtésiné pérséri né té, duke siguruar qé gazrat
e trazuar té géndrojné té nxehté aqg sa té digjen. Sobat e reja té pérparuara me djegie
jo-katalitike shpesh kané efikasitet prej 65 t0 75%, HHV?O,

Njé pérfitim tjetér éshté se kanalet dytésore gypin ajrin e nxehté drejt dyerve té gelqit,
duke i mbajtur té pastra pér shikimin e zjarrit. Ato gjithashtu mund té jené pak mé pak
té kushtueshme se sobat konvencionale té drurit té pajisura me djegés katalitiké. Ashtu
si sobat me dru, kaldaja me dru té centralizuar jané pérmirésuar gjaté viteve. Disa
ngrohés moderne, té centralizuar té drurit pérdorin teknologjiné e gazifikimit té drurit
gé djeg si karburantin e drurit ashtu edhe gazrat e djegshém shogérues, duke i béré

s Korea Energy Management Corporation (2009), e-source.
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ato deri né 80% efikase. Pérveg késaj, jané né dispozicion sisteme gé mund té kalojné
né nafté ose gaz nése zjarri shuhet?.

2.1.3.2.1 Ngrohésa pér masoneri

Ngrohésit e muraturave njihen gjithashtu si vatra "ruse”, "siberiane" dhe "finlandeze".
Ato prodhojné mé shumé nxehtési dhe mé pak ndotje se ¢do pajisje tjetér gqé digjet me
dru ose pelet. Ngrohésit e muratimit pérfshijné njé kuti zjarri, njé masé té madhe
murature (té tilla si tulla) dhe kanale tymi gjarpérues té gjata gé pérshkojné masén e
muraturés. Kutité e tyre té zjarrit jané té veshura me tulla zjarri, beton zjarrdurues ose
materiale té ngjashme gé mund té trajtojné temperatura mbi 2,000 ° F (1,093 ° C).

Njé zjarr i vogél i nxehté i ndértuar njé ose dy heré né dité Iéshon gazra té nxehté né
tunelet e gjata té ngrohjes me muraturé. Murator thith nxehtésiné dhe pastaj e [éshon
até ngadalé né shtépi pér njé periudhé prej 12 deri né 20 oré. Ngrohésit e muraturave
zakonisht arrijné njé efikasitet té djegies prej 90%?*.

Shumica jané té destinuara pér djegien e drurit, por ato historikisht jané krijuar pér té
djegur pothuajse ¢do lloj Iénde djegése té ngurté. Zjarri relativisht i vogél, por intensiv
gjithashtu rezulton né shumé pak ndotje té ajrit dhe shumé pak grumbullim té creosotit
né oxhak. Pér shkak se pjesa mé e madhe e nxehtésisé nga karburanti transferohet
né muraturé dhe léshohet ngadalé né dhomé gjaté dités, ky lloj ngrohés nuk ka nevojé
té ngarkohet me karburant aq shpesh sa llojet e tjera té pajisjeve pér ngrohjen e drurit.
Pérvec késaj, nése ngrohési i muratuar éshté ndértuar aty ku rrezet e diellit mund té
shkélgejné drejtpérdrejt né té gjaté dimrit, ngrohési do té thithé nxehtésiné e diellit dhe
do ta léshojé até ngadalé né dhomé.

Njé shuméllojshméri e gjeré e modeleve dhe stileve té ngrohésve té muraturave jané
né dispozicion. Modelet mé té médha i ngjajné zjarrit konvencional dhe mund té
mbulojné njé mur té téré. Modelet mé té vogla zéné rreth aq hapésiré sa njé sobé me
dru ose pelet. Ato mund té ndértohen me porosi ose té blihen si njési té parafabrikuara.
Disa dizajne té€ médha mund té kushtojné 5,000 dollaré ose mé shumé. Planet dhe
kompletet jané né dispozicion, por ato nuk jané projekte té lehta veté dhe kérkojné
ekspertizé pér muratime??,

Pérvec shpenzimeve té tyre, ngrohésit e muraturave kané njé disavantazh té
réndésishém kur krahasohen me sobat me dru dhe oxhaget konvencionale - ato nuk
mund té sigurojné nxehtési shpejt nga fillimi i ftohté.

20yin, 2008, p. 55
2 Sta’hl M, 2009 p. 4-7
2 |bid. p. 44
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2.1.3.3 Pajisjet e karburantit tek nxemja me pelet

Pajisjet e karburantit té peletit djegin pelet té ngjeshur té béra zakonisht prej druri, por
ato gjithashtu mund té rrjedhin nga materiale té tjera organike. Disa modele mund té
djegin lévozhga, bérthama misri dhe copa té vogla druri.

Pajisjet e karburantit t& peletit jané mé té pérshtatshme pér té vepruar sesa sobat e
zakonshme me dru ose zjarrit, dhe disa kané efikasitet shumé mé té larté té djegies
dhe ngrohjes. Si pasojé e késaj, ato prodhojné shumé pak ndotje té ajrit. Né fakt, sobat
e peletit jané karburanti mé i pastér i ngurté, pajisja pér ngrohje banimi. Stufat e peletit
gé jané certifikuar nga EPA ka té ngjaré té jené né intervalin e efikasitetit prej 70% deri
83%. Stufat e peletit kané kapacitete ngrohése gé variojné nga 8,000 deri 90,000 Btu
né oré. Ato jané té pérshtatshme pér shtépi, si dhe apartamente ose godina®3.

Shumica e sobave me pelet kushtojné midis 1,700 dhe 3,000 dollaré. Sidogofté&, njé
sobé me pelet éshté shpesh mé e liré pér t'u instaluar sesa njé ngrohés konvencional
gé digjet me dru. Shumé mund té shfryhen drejtpérdrejt né dhomé dhe nuk kané nevojé
pér njé oxhak ose gyp té shtrenjté. Si rezultat, kostoja e instaluar e té gjithé sistemit
mund té jeté mé e vogél se ajo e njé sobé konvencionale druri.

Figure 6 Pajisjet e karburantit tek nxemja me pelet

Burimi Persson 2003

B Korea Forest Service, 2010, e-source.
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Pajisjet e karburantit pelet jané né dispozicion si soba té pavarura ose futje fireplace.
Njésité e pavarura i ngjajné ngrohésve konvencionalé té drurit né até gé ata zakonisht
ngrohin njé dhomé té vetme miré, por jo dhoma ngjitur nése nuk kané njé ventilator
pér té futur ajrin e ngrohté né ato hapésira té tjera. Futjet e fireplace-topave pérshtaten
né zjarrit ekzistuese. Disa kompani tani prodhojné furra dhe kaldaja me pelet pér
zévendésimin ose njé shteseé té furrave me gaz dhe kaldajave né sistemet e ngrohjes
sé hapésirave té banimit?*.

Té gjitha pajisjet e karburantit té& peletit kané njé hinké karburanti pér té ruajtur peletét
derisa té nevojiten pér djegie. Shumica e hinkave mbajné mes 35 dhe 130 paund (16
dhe 60 kilogramé) kg karburant, i cili do té zgjasé njé dité ose mé shumé né kushte
normale té funksionimit. Njé pajisje ushqyese, si njé vidé e madhe, hedh disa pelet né
té njéjtén kohé né dhomén e djegies pér djegie. Sa shpejt futen pelet né ndezés
pércakton prodhimin e nxehtésisé. Gazrat e shkarkimit shfryhen me ané té njé tubi té
vogél té gripit gé mund té drejtohet nga njé mur anésor ose lart pérmes catisé. Modelet
mé té pérparuara kané njé kompjuter té vogél dhe termostat pér té rregulluar
shpejtésiné e ushqgimit té peletit.

Pajisjet e peletit zakonisht kérkojné karburant vetém njé heré né dité. Sidoqofté, pér
shkak se karburanti éshté i ngjeshur, fishekét me thasé mund té jené té véshtiré pér tu
ngritur. Disa modele pérdorin sisteme magazinimi té mbushura me shumicé dhe jané
plotésisht automatike.

Shumica e jashtme e pajisjeve té peletit (pérvec dyerve té gelqit) géndrojné relativisht
té freskéta gjaté punés, duke zvogéluar rrezikun e djegies aksidentale. Stufat e peletit
djegin karburantin aq plotésisht, sa shumé pak creosote mblidhet né gyp, duke
paragitur mé pak rrezik zjarri?.

Fatkegésisht, pajisjet e peletit jané gjithashtu mé komplekse dhe kané pérbérés té
shtrenjté qé mund té prishen. P&r mé tepér, ato duhet té pastrohen nga pronari i
shtépisé cdo javé dhe nga njé profesionist né bazé vjetore. Ata gjithashtu kérkojné
energji elektrike pér té drejtuar ventilatorét, kontrollet dhe furnizuesit e peletit. Nén
pérdorimin normal, ata konsumojné rreth 100 kilovat oré (kWh) ose rreth 9 dollaré
energji elektrike né muaj. Nése sobé nuk ka njé furnizim rezervé té rrymés, humbja e
energjisé elektrike nuk sjell nxehtési dhe ndoshta pak tym né shtépi?®.

2.1.3.4 Vendosja dhe pérmasat e oxhakut

Oxhaget shfrytézojné nxehtésiné e zjarrit pér té krijuar até gé quhet efekt stack. Ndérsa
ajri i ngrohté nga zjarri ngrihet, ajri mé i ftohté i shtépisé nxiton né pajisjen pér djegien
e drurit pérmes shfrynjave, duke siguruar oksigjenin qé i duhet zjarrit pér té djegur.
Fillimi i njé zjarri me njé djegie té nxehté t& miré do té inkurajojé gé kjo rrjedhé e
shéndetshme té rrjedhé. Gjithashtu, midis zonave té presionit mé té larté dhe té ulét té
shtépisé shtrihet njé zoné e presionit neutral. Zona e presionit neutral ka tendencé té
|8vizé drejt rrjiedhjes mé té madhe té ajrit. Kur pjesa e sipérme e oxhakut éshté e

24 persson 2003, p. 66
25 Persson 2004, p. 72
% |bid. p. 10
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vendosur mbi tavanin e shtépisé (si¢ duhet té jeté), zona e presionit neutral té oxhakut
éshté mbi zonén e presionit neutral té shtépisé. Vendosja e tillé e duhur e oxhakut
krijon njé rrijedhje té buté té ajrit né pajisje dhe jashté oxhakut edhe kur nuk digjet
zjarr?’.

Nése jeni duke dizajnuar ose ndértuar njé shtépi té re, merrni parasysh vendosjen e
oxhakut brenda shtépisé tuaj. Njé oxhak mé tradicional, i ndértuar pérgjaté pjesés sé
jashtme té njé shtépie, do té humbasé nxehtésiné e vlefshme nga ajri i ftohté, i jashtém.
Nése temperatura e ajrit t& oxhakut bie nén até té ajrit té brendshém, ajri i ftohté dhe
me eré té oxhakut do té térhiget né shtépi nga presioni i ulét i efektit té pirgut. Né njé
skenar té tillé, shtépia éshté béré njé oxhak mé i miré se oxhaku. Pra, kur njé zjarr
ndizet, tymi mbush dhomén.

Oxhaget duhet té& pérputhen me madhésiné e pajisjes, gé do té thoté qé madhésia e
tymit duhet té pérputhet me daljen e sobés. Nése oxhaku éshté mé i madh se soba
ose dalja e oxhakut, dalja nga shkarkimi ngadalésohet, rrit grumbullimin e kriozotit dhe
ul efikasitetin. Oxhaget me performancé té larté jané gjithashtu té izoluara. Oxhaget e
vjetra té muraturave mund té pérdoren pér t'i lidhur ato né ményré té sigurt dhe efikase
me pajisje mé té reja me efikasitet té larté dhe djegie druri. Pérséri, astarja e oxhakut
duhet té jeté e vazhdueshme nga dalja e pajisjes né pjesén e sipérme té oxhakut. Nuk
éshté e pazakonté té paguani aq shumé pér oxhak sa pér pajisjen tua,.

Furrat e drurit té lira géndrojné jashté né njé tub lidhés, i cili mé pas lidhet né oxhak.
Nése tubi lidhés éshté mé i gjaté se 8 metra (si né njé tavan té harkuar), duhet té
konsideroni té investoni né tub me dy shtresa me hapésiré ajrore 1 in¢ midis shtresave
té tubit. Soba moderne efikase prodhojné sasi té médha nxehtésie. Pjesa mé e madhe
e késaj nxehtésie mund té rrezatojé nga njé gjatési mé e gjaté e tubit me njé shtresé,
duke ngadalésuar térhegjen, e cila mund té ndikojé né efikasitetin e pérgjithshém té
sistemit tuaj té djegies sé drurit?,

2.1.3.5 Mirémbajtja e nxemjes me pelet

Djegésit katalitiké duhet té kontrollohen pasi té digjen ¢do dy kordoné druri dhe té
zévendésohen né pérputhje me rekomandimet e prodhuesit. Shumica e sobave ose
futieve katalitiké kané njé vend pér njé termometér pér t'ju ndihmuar té kontrolloni
djegésin. Qeliza katalitike éshté e Iévizshme dhe e zévendésueshme dhe kushton
midis 75 dhe 160 dollaré. Katalizatorét né modelet e reja, vecanérisht ato té béra gé
nga viti 2005, duhet té ndryshojné vetém njé heré né 5-8 vjet nése digjen dru té stinés.
Stufat e vjetra katalitike té béra para vitit 2000 duhet té kontrollohen mé shpesh dhe
katalizatorét duhet té zévendésohen mé shpesh.

Pastrimi i brendshém i njé sobé druri me njé furcé tela né ményré periodike do té
ndihmojé gjithashtu qé pajisja pér djegien e drurit t& nxehet né ményré mé efikase.
Edhe njé e dhjeta e njé in¢ blozé mund té ulé efikasitetin e transferimit té nxehtésisé
té metalit me 50%%°.

27 persson 2007, p, 120-128.
28 persson et. al 2006, p. 44
2 |bid. p. 55
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Pér pajisjet me karburant pelet, éshté shumé e réndésishme té ndigni udhézimet e
prodhuesit pér funksionimin dhe mirémbajtjen. Kontrolloni rregullisht tifozét dhe
motorét dhe mirémbani ato si¢ duhet. Prodhuesit késhillojné té higni peletét e
papérdorur nga plesti i sobés dhe sistemi i ushgimit né fund té sezonit t& ngrohjes. Kjo
zvogélon mundésiné e ndryshkjes, e cila mund té shkaktojé déme té shtrenjta né
pajisje. Ai minimizon gjithashtu véshtirésité né ndrigcimin e pajisjes né fillim té sezonit
té ardhshém té ngrohjes. Pastroni ajrin e tymit rregullisht pér té parandaluar
grumbullimin e blozé&s®°.

2.1.3.6 Pérzgjedhja dhe ruajtja e drurit tek nxemja me pelet

Té gjitha llojet e drurit kané pérmbajtje t&€ ngjashme té nxehtésisé (Btu) mbi njé kile kur
té jeté plotésisht e thaté. Prandaj, pyjet mé té dendura zakonisht do té kushtojné mé
shumé dhe do té digjen mé gjaté. Drunjté si lisi, hickory dhe pisha do té digjen brenda
natés.

Megenése shumé energji mund té harxhohet duke djegur dru té lagur, duhet té
pérdorni dru gé éshté stiné e duhur. Druri me sezon té duhur korret né pranveré dhe
lejohet té thahet gjaté gjithé verés. Kérkoni dru gé éshté me ngjyré té barabarté, pa
asnjé jeshile. Duhet té keté njé pérmbajtje lagéshtie prej 20% ose mé pak nga pesha.

Ruani drurin tuaj larg shtépisé né rast se termitet zbulojné grumbullin e drurit. Pjesa e
sipérme e grumbullit duhet t&€ mbulohet, por lini anét té hapura né ményré gé ajri té
garkullojé. Nése éshté e mundur, ruajeni drurin njé kémbé nga toka (né blloge betoni,
pér shembull) pér ta mbajtur até té thaté.

2.1.3.7 Léndadjegése e nxemjes me pelet

Karburantet e peletit normalisht shiten né gese me 40 kile (18 kg) me rreth 3 deri né 4
dollaré secila ose rreth 180 deri né 250 dollaré pér njé ton. Shumica e pronaréve té
shtépive gé pérdorin njé pajisje pelet si njé burim kryesor i nxehtésisé pérdorin dy deri
né tre toné karburant pelet né vit. Pajisjet e karburantit té& peletit jané pothuajse
gjithmoné mé pak té kushtueshme pér tu operuar sesa pajisjet e ngrohjes me
rezistencé elektrike, vajin dhe pajisjet me karburant me propan.

Shumica e léndéve djegése té peletit kané njé pérmbaijtje lagéshtie prej 5% deri né
10%. Druri i zjarrit i stinés sé miré éshté zakonisht rreth 20%3!. Disa prodhues té peletit
pérmbajné linjiné té naftés ose jo-nafté té pérdorur si lubrifikant né procesin e prodhimit
té peletit, megjithése shumica nuk pérmbajné aditivé.

Instituti i Karburanteve Pellet nisi Programin e Standardeve PFI, njé program akreditimi
i paléve té treta qé ofron specifikime pér karburantet rezidenciale dhe komerciale. Ky
standard siguron konsumatorin pér topthin me cilésiné mé té larté kur blihen pelet té
certifikuar.

30 persson et. al 2006, p. 87-91
31 |bid. p. 4
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Gjithashtu mund té kontrolloni cilésiné e karburantit t& peletit duke inspektuar gesen
pér papastérti dhe pluhur té tepért, té cilat mund té formojné klinker né sobé. Duhet té
keté mé pak se gjysmén e njé filxhani pluhuri né pjesén e poshtme té njé gese me 40
kile (18 kg). Sobat me pelet té dizenjuara pér pérmbajtje té hirit té ulét (soba tipike té
ushqgimit té larté) priren té funksionojné dobét kur pérdoren me pelet me pérmbajtje mé
té larté hiri. Shumé prodhues té pajisjeve té peletit po ridizenjojné produktet e tyre pér
té djegur pelet me pérmbajtje t&€ ndryshme té hirit.

Shumica e tregtaréve té pajisjeve té karburantit pelet ose mbajné furnizimin e peletit
ose rekomandojné njé furnizues®.

2.1.3.8 Pérparésité e nxemjes me pelet

e Me kosto efektive, kur pérdoret pér ngrohje shtesé

Sobat me pelet jané ideale pér té siguruar ngrohje plotésuese midis stinéve. Si té tilla,
ato paraqgesin vleré té miré (edhe pse peletét jané béré mé té shtrenjta se burimet e
tiera té energjisé€), sepse pérdorimi i njé sobé shmang nevojén e rindezjes sé ngrohjes
gendrore né fillim té dimrit dhe lejon gé ajo té ndalet mé herét né fund té sezoni i
ngrohjes.

Gjithashtu siguron lehtésim pér sistemin e ngrohjes gendrore gjaté sezonit té ftohté.

Nése sobé funksionon pér disa oré né dité midis tetorit dhe prillit, do t'ju kushtojé 150
deri 200 € né vit né pelet dhe energji elektrike, dhe deri né 300 € pér pérdorim mé
intensiv. Por ngrohja vetém duke pérdorur pelet nuk ka gené mé konkurruese gé nga
rénia e gmimeve té energjisé té lidhura me krizén shéndetésore.

e Njé karburant me kosto efektive

Cmimet e peletit kané gené jashtézakonisht té géndrueshme gjaté dekadés sé fundit,
ndérsa té gjitha burimet e tjera té energjisé luhaten ndjeshém me tregun.

Pér vite me rradhé, njé gese peletésh 15 kg e bleré individualisht né supermarket dhe
e marré nga blerési ka kushtuar rreth 4.5 € (pérfshiré TVSH-né), dmth midis 0,30 dhe
0,36 € pér kilogram. Blerur nga njé ton ose paleté prej 64 deri né 102 thasé, peletét
jané né dispozicion me ¢mime midis 0,26 € dhe 0,30 € pér kilogram. Disa kompani
ofrojné falas.

e Lehté pért'u pérdorur
Harrojeni letrén, ndezjen dhe shkrepéset: sobat me pelet kané ndezés elektriké.

Té gjithé modelet kané té paktén njé termostat, késhtu gé ato fiken dhe ndizen pérseéri
automatikisht. Disa modele kané gjithashtu funksione té pérparuara: programim,
telekomandé, kontroll smartphone / internet dhe mé shumé.

32 Nordlander, 2005 pp. 920-929.
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e Performancé e shkélgyeshme

Efikasiteti i njé sobé& me pelet cilésor mund té kalojé 90%. Pra, vetém 10% e energjisé
gé pérmbahet né pelet humbet né oxhak. Kjo éshté mé shumé se njé fireplace klasike
prej druri, efikasiteti i sé cilés éshté vetém 40 deri 50% (60 deri 80% pér sobat e kohéve
té fundit me efikasitet té larté) shumé mé tepér sesa njé zjarr i hapur, i cili ka njé
efikasitet prej vetém midis 5 dhe 15%3,

e Nuk ka nevojé pér njé oxhak tradicional

Ju nuk do té keni nevojé pér njé oxhak me njé térheqgje t& miré pér sobén tuaj té peletit:
tymi nxirret nga jashté me ané té ventilimit té detyruar pérmes njé tubi 80 deri né 120
mm, té vendosur vertikalisht ose horizontalisht. Tubi mund té keté edhe njé kthesé né
té. Sobé mund té instalohet pothuajse kudo, pérkundrejt ose afér njé muri té jashtém
dhe prizés sé prizés ose nén njé tavan. Sobat me pelet konsumojné ose ajér t&€ dhomés
ose ajér té jashtém (né modele me njé tub shkarkimi dhe thithje té dyfishté ose njé
furnizim té vecanté té ajrit té jashtém).

e Emisione té ulta té grimcave

Sobat me pelet Iéshojné pak grimca, si¢ tregohet né kété krahasim té emetimeve
mesatare té grimcave PM10 né gram pér gigajoule (g / GJ):

33 |bid. p.12-17
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Figure 7 Krahasimii emetimit t&é grimcave tek nxemja me pellet
Burimi Persson 2006, p. 13

Kjo éshté vetém njé mesatare. Sipas Test-Achats, disa pajisje (t€ mira) béjné 200 heré
mé miré sesa standardi aktual belg, dhe asnjé emision i grimcave nuk mund té
zbulohet!

e Neutral i karbonit

Pellet prodhohen me tallash nga industria e pérpunimit té drurit (mobilje, paleta, Iéndé
druri, etj.). Sobat me pelet jané neutrale ndaj karbonit sepse karboni i léshuar gjaté
djegies éshté ekuivalent me até té thithur nga pema gjaté rritjes sé saj. Pellet e cilésisé
pérmbushin standardet e cilésisé dhe mjedisit: mé té réndésishmit jané DIN + dhe EN
+. Né ményré qgé té shiten né Belgjiké, ata duhet gjithashtu té jené né pérputhje me njé
Dekret Mbretéror né lidhje me cilésiné e tyre, mungesén e kimikateve, kapacitetin e
tyre kalorik dhe mé shumé34.

2.1.3.8 Disavantazhet e nxemjes me pelet

e Meé pak térhegése sesa njé sobé tradicionale me dru

Pér térhegjen estetike, flakét 'e fryra' té njé sobé& me pelet nuk krahasohen me ato té
njé sobé me dru, pérvec né modelet me konvekcion natyral.

3 |bid. p. 5
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Konsumi i tij do té varet nga:

e madhésiné dhe izolimin e dhomés gé déshironi té ngrohni,
e koha e ngrohjes
e temperatura e déshiruar.

Rezerva e integruar ofron autonomi prej rreth 12 oré me energji té€ ploté dhe 36 oré me
njé té tretén e energjisé. Pak hapésiré nevojitet pér té ruajtur disa ¢anta paraprakisht.
Pellet duhet té ruhen né njé dhomé té thaté>.

e Nuk punon pa energji elektrike

Stufa nuk mund té funksionojé pa energji elektrike pér té drejtuar sistemin automatik
té ndezjes, ushqgimin e peletit, ventilimin dhe kontrollet elektronike.

e Kérkon mirémbajtje
Cdo dy dité: pastroni ndezésin me furgé
Cdo dy dité deri né dy javé: zbrazni tavéllén
Cdo dy javé: pastroni shkémbyesin e nxehtésisé

Njé heré né vit: mirémbajtje e thelluar, mundésisht nga njé profesionist. Stufa duhet té
zhvendoset pér té arritur hyrjen né oxhak.

e Mund té jeté i zhurmshém

Njé pajisje e miré 'shumé e geté' nuk i kalon 32 decibel (mé pak se njé frigorifer). Njé
njési e ulté léshon 49 dB, gé éshté shumé pér njé dhomé té gjallé.

e Zhurma e njé sobé né pérdorim vjen nga:

e furnizuesi, i cili rrotullohet ose pérgjithmoné (pothuajse i padégjueshém) ose me
ndérprerje (disa sekonda larg)

e ventilatori, i cili éshté vecanérisht i zhurmshém kur filloni.

Modelet e fugishme jané mé té zhurmshme, por njésité e nivelit mé té larté jané té
pajisura me sisteme qé zvogélojné zhurmén e furnizuesit dhe ventilator. Prandaj, ata
mund té renditen miré né tabelén mé poshtées6,

2.1.3.9 Shpenzimet e nxemjes me pelet

Pér sobén: midis 700 dhe 8,000 €

Kostot variojné nga 700 € pér njé model té vogél, té nivelit fillestar té celikut deri né
mbi 8,000 € pér modelet e fugishme né gize, geramike dhe me vecori té pérparuara.

Instalimi: nga 250 €

35 |bid. p. 10-13
36 |bid. p. 23-28
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Pérvec kostos sé blerjes sé sobés, duhet té merret parasysh edhe kostoja e instalimit,
e cila preferohet té kryhet nga njé profesionist. Pagesa mund té jeté midis 250 dhe 500
€ pér njé sobé dhe shumé mé tepér pér njé sobé kazani ose njé gé qarkullon ajér té
nxehté népér shtépi. Blerja pérmes njé profesionisti ju lejon té pérfitoni nga TVSH me
6% nése prona plotéson kushtet e kérkuara.

2.1.4 Nxemja me pompé termike

Pér klimat me nevoja té ngrohjes dhe ftohjes sé moderuar, pompat e nxehtésisé
ofrojné njé alternativé me efikasitet energjetik pér furrat dhe kondicionerét. Ashtu si
frigoriferi juaj, pompat e nxehtésisé pérdorin energji elektrike pér té zhvendosur
nxehtésiné nga njé hapésiré e ftohté né njé hapésiré té ngrohté, duke e béré hapésirén
e ftohté mé té freskét dhe hapésirén e ngrohté. Gjaté sezonit t& ngrohjes, pompat e
nxehtésisé zhvendosin nxehtésiné nga pjesa e ftohté né shtépiné tuaj té ngrohté dhe
gjaté sezonit té ftohjes, pompat e nxehtésisé lévizin nxehtésiné nga shtépia juaj e
ftohté né ambientin e ngrohté. Pé&r shkak se ato Iévizin nxehtésiné mé shumé sesa
gjenerojné nxehtési, pompat e nxehtésisé mund té sigurojné kondicionim ekuivalent té
hapésirés me mé pak se njé té katértén e kostos sé& funksionimit té pajisjeve
konvencionale té ngrohjes ose ftohjes®’.

Ekzistojné tre lloje té pompave té nxehtésisé: ajér né ajér, burim uji dhe gjeotermal.
Ata mbledhin nxehtési nga ajri, uji ose toka jashté shtépisé tuaj dhe e pérgendrojné
até pér pérdorim brenda.

Figure 8 Sistem i ngrohjes termike

3 Nordlander, S., 2005. pp. 920-929.

34



Lloji mé i zakonshém i pompés sé nxehtésisé éshté pompa e nxehtésisé me burim ajri,
e cila transferon nxehtésiné midis shtépisé tuaj dhe ajrit té jashtém. Pompa e
nxehtésisé sé sotme mund té zvogélojé pérdorimin tuaj té energjisé elektrike pér
ngrohje me aférsisht 50% né krahasim me ngrohjen me rezistencé elektrike si¢ jané
furrat dhe ngrohésit e bazés. Pompat e nxehtésisé me efikasitet té larté gjithashtu
dehumidifikohen mé miré se kondicionerét standardé gendroré té ajrit, duke rezultuar
né mé pak pérdorim té energjisé dhe mé shumé rehati ftohjeje né muajt e verés.
Pompat e nxehtésisé me burim ajri jané pérdorur pér shumeé vite né pothuajse té gjitha
pjesét e Shteteve té Bashkuara, por deri voné ato nuk jané pérdorur né zona qé kané
pérjetuar periudha té zgjatura té temperaturave nén ngrirje. Sidoqofté, né vitet e fundit,
teknologjia e pompés sé nxehtésisé me burim ajri ka pérparuar né ményré gé tani té
ofron njé alternativé té ligjshme té ngrohjes sé hapésirés né rajone mé té ftohta®.

Pér shtépité pa kanale, pompat e nxehtésisé me burim ajri jané gjithashtu né
dispozicion né njé version pa kanale té quajtur njé pompé nxehtésie mini-ndarése.
Pérvec késaj, njé lloj i vecanté i pompés sé nxehtésisé me burim ajri i quajtur "ftohés i
ciklit té kundért" gjeneron ujé té nxehté dhe té ftohté né vend té ajrit, duke lejuar gé ajo
té pérdoret me sistemet e ngrohjes rrezatuese té dyshemesé né ményrén e ngrohjes.

Pompat e nxehtésisé gjeotermale (me burim toke ose burim uji) arrijné efikasitet mé té
larté duke transferuar nxehtésiné midis shtépisé tuaj dhe tokés ose njé burimi uji aty
prané. Megjithése kushtojné mé shumé pér t'u instaluar, pompat e nxehtésisé
gjeotermale kané kosto té ulét operative, sepse pérfitojné nga temperaturat relativisht
konstante té tokés ose ujit. Pompat e nxehtésisé gjeotermale (ose burimi i tokés) kané
disa pérparési kryesore. Ata mund té zvogélojné pérdorimin e energjisé me 30% -60%,
té kontrollojné lagéshting, jané té guximshém dhe té besueshém dhe pérshtaten né
njé larmi shtépish. Nése njé pompé nxehtésie gjeotermale éshté e pérshtatshme pér
ju, do té varet nga madhésia e pjesés tuaj, néntoka dhe peizazhi. Pompat e nxehtésisé
me burim tokésor ose me burim uji mund té pérdoren né klimat mé ekstreme sesa
pompat e nxehtésisé me burim ajri, dhe kénaqgésia e klientit me sistemet éshté shumé
e larté®d,

Njé lloj i ri i pompés sé nxehtésisé pér sistemet e banimit éshté pompa e nxehtésisé
thithése, e quajtur gjithashtu njé pompé nxehtésie me gaz. Pompat e nxehtésisé
thithése pérdorin nxehtésiné si burimin e tyre té energjisé dhe mund té drejtohen me
njé larmi té gjeré té burimeve té nxehtésisé*°,

2.1.4.1 Karakteristikat e Avancuara pér té vendosur nxemje termike

Njé numér risish pérmirésojné performancén e nxemjeve termike. Ndryshe nga
kompresorét standardé gé mund té funksionojné vetém me kapacitet té ploté,
kompresorét me dy shpejtési lejojné qé pompat e nxehtésisé té funksionojné afér
kapacitetit té ngrohjes ose ftohjes té nevojshme né ¢cdo moment té vecanté. Kjo kursen
sasi té médha té energjisé elektrike dhe zvogélon konsumimin e kompresorit. Pompat

38 |bid. p. 19
39 ROnnelid, 2007 pp. 646-657.

40 |pid. p. 12-13
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e nxehtésisé me dy shpejtési gjithashtu punojné miré me sistemet e kontrollit té zonés.
Sistemet e kontrollit t&¢ zonés, shpesh té gjetura né shtépi mé té médha, pérdorin
amortizues automatiké pér té lejuar gé pompa e nxehtésisé té€ mbajé dhoma té
ndryshme né temperatura té ndryshme.

Disa modele t& pompave té nxehtésisé jané té pajisura me motoré me shpejtési té
ndryshueshme ose me shpejtési té dyfishté né tifozét e tyre té brendshém (ventilator),
tifoz&t né natyré ose té dyja. Kontrollet me shpejtési té ndryshueshme pér kéta tifozé
pérpigen té mbajné ajrin né lévizje me njé shpejtési té rehatshme, duke minimizuar
térhegjet e ftohta dhe duke maksimizuar kursimet elektrike. Ai minimizon gjithashtu
zhurmén nga ventilator gé funksionon me shpejtési té ploté*?.

Shumé pompa nxehtésie me efikasitet té larté jané té pajisura me njé ngrohés
desuperheater, i cili rikuperon nxehtésiné e mbeturinave nga ményra e ftohjes sé
pompés sé nxehtésisé dhe e pérdor até pér té ngrohur ujin. Nj& pompé nxehtésie e
pajisur me desuperheater mund té ngrohé ujin 2 deri 3 heré né ményré mé efikase
sesa njé ngrohés uji elektrik i zakonshém.

Njé pérparim tjetér né teknologjiné e pompés sé nxehtésisé éshté kompresori rrotull, i
cili pérbéhet nga dy rrotulla né formé spirale. Njéri mbetet i palévizshém, ndérsa tjetri
orbiton rreth tij, duke kompresuar ftohésin duke e detyruar até né zona gjithnjé e mé
té vogla. Krahasuar me kompresorét tipiké pistoni, kompresorét lévizés kané njé jeté
mé té gjaté dhe jané mé té geté. Sipas disa raporteve, pompat e nxehtésisé me
kompresoré rrotullues sigurojné ajér mé té ngrohté nga 10 ° né 15 ° F (5,6 ° deri né
8,3 ° C) kur jeni né modalitetin e ngrohjes, krahasuar me pompat e nxehtésisé
ekzistuese me kompresoré pistoni.

Megjithése shumica e pompave té nxehtésisé pérdorin ngrohés té rezistencés
elektrike si njé rezervé pér motin e ftohté, pompat e nxehtésisé gjithashtu mund té
pajisen me ndezés pér té shtuar pompén e nxehtésisé. Burners rezervé ndihmojné né
zgjidhjen e problemit t& pompés sé nxehtésisé gé jep ajér relativisht té freskét gjaté
motit té ftohté dhe zvogélon pérdorimin e saj té energjisé elektrike. Ka pak prodhues
té pompave té nxehtésisé gé pérfshijné té dy llojet e furnizimit té nxehtésisé né njé
kuti, késhtu gé kéto konfigurime shpesh jané dy sisteme standarde mé té vogla, krah
pér krah, gé ndajné té njéjtén kanal. Gjysma e sistemit té karburantit me djegie mund
té jeté propan, gaz natyror, nafté, apo edhe gymyr dhe dru.

Né krahasim me vetém njé furré me djegie ose pompé standarde té nxehtésisé, ky lloj
sistemi éshté gjithashtu ekonomik. Kursimet aktuale té energjisé varen nga kostot
relative t& karburantit me djegie né krahasim me energjiné elektrike2.

Njé pompé nxehtésie me burim toke (gjithashtu pompé nxehtésie gjeotermale) éshté
njé sistem ngrohje / ftohje pér ndértesat qé pérdor njé lloj pompé nxehtésie pér té
transferuar nxehtésiné né toké ose nga toka, duke pérfituar nga géndrueshméria
relative e temperaturave té tokés népér stiné. Pompat e nxehtésisé me burim tokésor
(GSHPs) - ose pompé nxehtésie gjeotermale (GHP) si¢ quhen zakonisht né Amerikén

4 |bid. p. 43
2 Ronnelid, M., 2006. p. 27-30
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e Veriut - jané ndér teknologjité mé efikase té energjisé pér sigurimin e HVAC dhe
ngrohjes sé ujit duke pérdorur shumé mé pak energji gé mund té arrihet duke djegur
njé karburant né njé kazan / furré) ose me pérdorimin e ngrohésve elektrik rezistent.

Efikasiteti jepet si njé koeficient i performancés (CoP) i cili zakonisht éshté né intervalin
3 - 6, gé do té thoté gé pajisjet sigurojné 3 - 6 njési nxehtésie pér secilén njési té
energjisé elektrike té pérdorur. Kostot e konfigurimit jané mé té larta se pér sistemet e
tiera té ngrohjes pér shkak té kérkesés pér té instaluar sythe tokésore né zona té
médha ose vrima té shpuara, dhe pér kété arsye pompat e nxehtésisé me burim ajri
pérdoren shpesh né vend té tyre*3.

Pompa e nxehtésisé u pérshkrua nga Lord Kelvin né 1853 dhe u zhvillua nga Peter
Ritter von Rittinger né 1855. Heinrich Zoelly kishte patentuar idené e pérdorimit té saj
pér té térhequr nxehtési nga toka né 1912.

Pasi eksperimentoi me njé frigorifer, Robert C. Webber ndértoi pompén e paré té
nxehtésisé sé burimit tokésor t& shkémbimit té drejtpérdrejté né fund té viteve 1940,
megjithaté burimet nuk bien dakord pér kohén e sakté té shpikjes sé tij. Projekti i paré
i suksesshém tregtar u instalua né Ndértesa e Komonuelthit (Portland, Oregon) né
1948, dhe éshté eméruar njé Monedhé& Kombétare e Inxhinierisé Mekanike Historike
nga ASME. Profesori Carl Nielsen i Universitetit Shtetéror t& Ohajos ndértoi versionin
e paré té lakimit t& hapur né shtépiné e tij né 1948.

Teknologjia u bé e njohur né Suedi né vitet 1970 si rezultat i krizés sé naftés né 1973
dhe gé nga ajo kohé éshté rritur ngadalé né pranimin né té gjithé botén. Sistemet e
lakut té hapur dominuan né treg derisa zhvillimi i tubit polibutilen né vitin 1979 béri qé
sistemet e lakut t& mbyllur té jené ekonomikisht té& géndrueshme.

Qé nga 2004, ka mbi njé milion njési té instaluara né té gjithé botén duke siguruar 12
GW té kapacitetit termik me njé normé rritjeje prej 10% né vit. Cdo vit, Rreth 80,000
njési instalohen né SH.B.A. dhe 27,000 né Suedi. Né Finlandé&, njé pompé gjeotermale
e nxehtésisé ishte zgjedhja mé e zakonshme e sistemit t& ngrohjes pér shtépité e reja
té ndara midis 2006 dhe 2011 me pjesén e tregut gé tejkalon 40%%4,

2.1.4.2 Llojet e nxemjeve me pompé termike

Ekzistojné lloje té ndryshme té ndryshme né varési t& burimit té nxehtésisé dhe
pérdorimit té asaj nxehtésie né shtépiné tuaj. Ndérsa té gjitha llojet e pompave té
nxehtésisé ia vlen té investohen né MB, zgjedhja juaj varet nga dy gjéra: Nése
déshironi gé nxehtésia té nxirret nga toka (e cila kérkon gérmimin e kopshtit tuaj pér
vendosjen e tubave poshté saj), nga ajri i ambientit (i cili kérkon pak hapésiré, por njé
tifoz do té Iéshojé vazhdimisht njé sasi té ulét té zhurmés), ose nga njé trup me ujé
(nése i keni né dispozicion afér shtépisé)*.

Nése déshironi gé nxehtésia té pérdoret pér ujé té ngrohté shtépiak dhe ngrohje
konvencionale duke pérdorur radiatoré ose ngrohje nén dysheme, ose preferoni té

4 Said et. al 1993 p. 69-78
# Sherman, 1980 p. 279-323
% Ibid. p. 43-48
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ngrohni shtépiné duke ajrosur me ajér té nxehté (ngjashém sikurse njé kondicioner do
té ftohte dhomén).

Kur burimi i nxehtésisé éshté toka, ne flasim pér pompat e nxehtésisé me burim toke.
Né ményré té ngjashme, ato qé pérdorin ajrin e ambientit ose njé trup uji quhen
pérkatésisht pompa nxehtésie burim ajri dhe burim uji. Kéto terma ombrellé mund, pra,
té ndahen né bazé té aplikimit*®.

Pompat e nxehtésisé me burim tokésor
Pompat e nxehtésisé me burim ajri
Pompat e nxehtésisé me burim uji

Burimet tokésore ose pompat e nxehtésisé gjeotermale, né shumicén e rasteve,
pérdoren pér ngrohjen e ujit. Me ndihmén e elementeve shtesé té sistemit, éshté e
mundur té pérdoret ventilimi i ajrit t&é nxehté me sisteme gjeotermale, por &shté shumé
mé e zakonshme té pérdoret pér radiatoré conventional dhe ngrohje né dysheme.

Té dy burimet e ajrit dhe pompat e nxehtésisé sé burimit té ujit mund té pérdoren pér
ngrohjen e ujit, si dhe ajrin e brendshém né shtépi.

Kur pérdoren pér ngrohjen e ujit, ne u referohemi pompave té nxehtésisé ajér né ujé
dhe pompave té nxehtésisé ujé né ujé. Burimi i ujit, sistemet e ngrohjes sé ajrit quhen
pompa nxehtésie nga léngu né ajér té cilat jané njé lloj produktesh té vecanta.

Ventilimi i ajrit t& nxehté zakonisht sigurohet nga pompat e nxehtésisé ajér né ajér. Ky
i fundit gjithashtu mund té ndryshohet dhe té pérdoret pér ftohjen e shtépisé tuaj -
megjithaté, nuk éshté i pérshtatshém pér RHI.

2.1.4.3 Instalimii nxemjeve me pompé termike

e Rregullimi i brendshém

Pompa e nxehtésisé, e cila éshté njésia gendrore gé béhet impianti i ngrohjes dhe
ftohjes pér ndértesén, vjen né dy variante kryesore:

Pompat e nxehtésisé nga |éngu né ujé (té quajtura edhe ujé né ujé) jané sisteme
hidronike gé bartin ngrohje ose ftohje pérmes ndértesés pérmes tubave né radiatoré
konvencionalé, ngrohje nén dysheme, radiatoré té bazés dhe rezervuaré té uijit té
nxehté. Kéto pompa nxehtésie preferohen gjithashtu pér ngrohjen e pishinés. Pompat
e nxehtésisé zakonisht ngrohin vetém ujin né rreth 55 ° C (131 ° F) né ményré efikase,
ndérsa kaldaja zakonisht funksionojné né 65-95 ° C (149-203 ° F). Madhésia e
radiatoréve té dizajnuar pér kéto temperatura mé té larta mund té duhet té rritet kur
rindértoni njé shtépi. Kur pérdoret pér ftohje, temperatura e ujit gé gqarkullon normalisht
duhet t& mbahet mbi pikén e vesés pér té siguruar qé lagéshtia atmosferike té mos
kondensohet né radiator?’.

% Streicher, 2003 p. 99

47 Ibid. p. 5
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Pompat e nxehtésisé nga léngu né ajér (gjithashtu té quajtura ujé né ajér) prodhojné
ajér té detyruar dhe pérdoren mé sé shpeshti pér té zévendésuar furrat e ajrit té
detyruar té ajrit dhe sistemet gendrore té kondicionimit té ajrit. Ekzistojné variacione
gé lejojné sisteme té ndara, sisteme me shpejtési té larté dhe sisteme pa tuba. Pompat
e nxehtésisé nuk mund té arrijné njé temperaturé aq té larté té léngut sa njé furré
konvencionale, késhtu gé ata kérkojné njé shpejtési mé té larté té rrjedhés sé ajrit pér
té kompensuar. Kur rregulloni njé vendbanim, kanalet ekzistuese mund té duhet té
zgjerohen pér té zvogéluar zhurmén nga rrjiedha meé e larté e ajri*ét.

Figure 9 Pompa e nxehtésisé me ujé
Burimi Weiss 2003
e Kémbyesiinxehtésisé tokésore

Pompat e nxehtésisé me burim tokésor pérdorin njé shkémbyes té nxehtésisé tokésore
né kontakt me tokén ose ujin néntokésor pér té nxjerré ose shpérndaré nxehtésingé.
Projektimi i pasakté mund té rezultojé né ngrirjen e sistemit pas njé numri vitesh ose
performancén shumé joefikase té sistemit; késhtu gé dizajni i sakté i sistemit éshté
thelbésor pér njé sistem té suksesshém.

Tubacionet pér lakén e tokés zakonisht jané prej tubi polietileni me dendési té larté
dhe pérmbajné njé pérzierje uji dhe anti-ngrirje (glikol propilen, alkool i denatyruar ose
metanol). Glukoli monopropilen ka potencialin mé té vogél démtues kur mund té dalé
né toké dhe, pér kété arsye, éshté i vetmi anti-ngrirje e lejuar né burimet tokésore né
njé numer né rritje té vendeve evropiane?®.

e Sistemi horizontal

Njé fushé horizontale me lak t& mbyllur pérbéhet nga tuba qé renditen né njé avion né
toké. Njé hendek i gjaté, mé i thellé se vija e ngricave, éshté gérmuar dhe
mbéshtjellésit né formé U ose slinky jané pérhapur brenda té njéjtit hendek.
Shkémbyesit horizontale té cekét té nxehtésisé prej 3-8 metrash (0,91-2,44 m)
pérjetojné cikle té temperaturés sezonale pér shkak té pérfitimeve diellore dhe
humbjeve té transmetimit né ajrin e ambientit né nivelin e tokés. Kéto cikle té

48 Weiss, W., 2003. p. 14.
% |bid. p. 44
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temperaturés mbeten prapa stinéve pér shkak té inercisé termike, késhtu gé kémbyesi
i nxehtésisé do té korré nxehtésiné e depozituar nga dielli disa muaj mé herét, ndérsa
peshohet né fund té dimrit dhe pranverés, pér shkak té té ftohtit t&é akumuluar té dimrit.
Sistemet né toké té lagésht ose né ujé jané pérgjithésisht mé efikase sesa sythet e
thata, pasi uji pércon dhe ruan nxehtésiné mé miré sesa trupat e ngurté né réré ose
toké. Nése toka éshté natyrshém e thaté, zorrat e zhytésit mund té varrosen me lak
pér ta mbajtur té lagurs°,

e Sijstemi vertikal

Njé sistem vertikal pérb&het nga njé numér pusesh me thellési 50 - 400 metra (15-122
m) té thella té pajisura me tuba né formé U pérmes té cilave garkullon njé |éng bartés
i nxehtésisé gé thith (ose shkarkon) nxehtésiné nga (ose né) toké . Vrimat e vrimave
jané té largéta té paktén 5-6 m larg dhe thellésia varet nga karakteristikat e tokés dhe
ndértesés. Pérndryshe, tubat mund té integrohen me shtyllat e themelit gé pérdoren
pér t&€ mbéshtetur ndértesén. Sistemet vertikale mbéshteten né migrimin e nxehtésisé
nga gjeologjia pérreth, pérveg nése rimbushen duke pérdorur gjaté verés dhe né kohé
té tjera kur nxehtésia e tepért éshté né dispozicion. Sistemet vertikale pérdoren
zakonisht kur nuk ka toké té mjaftueshme né dispozicion pér njé sistem horizontal.

Ciftet e tubave né vrimé bashkohen me njé lidhés kryqg né formé U né pjesén e poshtme
té vrimés ose pérfshin dy tuba me polietilen me densitet té larté me diametér té vogél
(HDPE) té shkriré termikisht pér té formuar njé kthesé né formé U né pjesén e
poshtme. Hapésira midis murit t& pusit dhe tubave né formé U zakonisht groutohet
plotésisht me material grouting, ose, né disa raste, pjesérisht i mbushur me ujé
néntokésor. Pér ilustrim, njé shtépi e vecuar qé ka nevojé pér 10 kW (3 ton) kapacitet
ngrohje mund té keté nevojé pér tre gropa shpimi 80 deri 110 m (260 deri 360 ft) té
thella.

e Shpimet radiale ose té drejtuara

Si njé alternativé ndaj hendekut, sythe mund té vendosen nga mini shpime horizontale
me drejtim (mini-HDD). Kjo tekniké mund té vendosé tubacione nén oborre,
rrugékalime, kopshte ose struktura té tjera pa i shgetésuar ato, me njé kosto midis
atyre té llogoreve dhe shpimeve vertikale. Ky sistem ndryshon gjithashtu nga shpimet
horizontale dhe vertikale pasi sythat jané instaluar nga njé dhomé qgendrore, duke
zvogéluar mé tej hapésirén e tokés gé nevojitet. Shpimet radiale shpesh instalohen né
ményré retroaktive (pasi té jeté ndértuar prona) pér shkak té natyrés sé vogél té
pajisjeve té pérdorura dhe aftésisé pér t& mérzitur nén konstruksionet ekzistuese.

e Lakihapur

Né njé sistem me lak t& hapur (i quajtur ndryshe edhe pompé nxehtésie e ujérave
néntokésore), laku dytésor pompon ujé natyral nga njé pus ose trup i ujit né njé
shkémbyes nxehtésie brenda pompés sé& nxehtésisé. Megenése kimia e ujit nuk
kontrollohet, pajisja mund té keté nevojé té€ mbrohet nga korrozioni duke pérdorur
metale té ndryshme né kémbyesin e nxehtésisé dhe pompén. Shkalla e gélgeres mund

0 Zegers, 2000. p. 10-19

40



té prishé sistemin me kalimin e kohés dhe té kérkojé pastrim periodik té acidit. Ky éshté
shumé mé tepér njé problem me sistemet e ftohjes sesa sistemet e ngrohjes. Njé
sistem pusi me koloné né kémbé éshté njé lloj i specializuar i sistemit té lakut té hapur
ku uji térhiget nga fundi i njé pusi té thellé shkémbi, kalon pérmes njé pompé nxehtésie
dhe kthehet né majé té pusit. Nj&é numér né rritje i juridiksioneve kané nxjerré jashté
ligjit sistemet e lakut t& hapur gé derdhen né sipérfage sepse kéto mund té kullojné
ujémbajtésit ose té kontaminojné puset. Kjo detyron pérdorimin e puseve té injektimit
mé té shéndoshé mjedisor ose té njé sistemi me lak t& mbyllurd™.

2.1.4.4 Pérformancatermike e nxjemjeve me pompé termike

Performanca e ftohjes zakonisht shprehet né njési t¢ BTU / oré / vat si raporti i
efikasitetit t& energjisé (EER), ndérsa performanca e ngrohjes zakonisht zvogélohet
né njési pa dimension si koeficienti i performancés (COP). Faktori i konvertimit éshté
3.41 BTU / oré / vat. Megenése njé pompé nxehtésie |Eviz tre deri né pesé heré mé
shumé energji t& nxehtésisé sesa energjia elektrike gqé& konsumon, prodhimi i
pérgjithshém i energjisé éshté shumé mé i madh se hyrja elektrike. Kjo rezulton né
efikasitet termik neto mé té madh se 300% krahasuar me nxehtésiné elektrike
rrezatuese gé éshté 100% efikase. Furrat tradicionale té djegies dhe ngrohésit
elektriké nuk mund té kalojné kurré efikasitetin 100%. Pompat e nxehtésisé me burim
tokésor mund té zvogélojné konsumin e energjisé - dhe emetimet pérkatése té ndotjes
sé ajrit - deri né 72% krahasuar me ngrohjen e rezistencés elektrike me pajisjet
standarde té kondicionimit té ajrit.

Kompresorét efikas, kompresorét me shpejtési té ndryshueshme dhe shkémbyesit mé
té médhenj té nxehtésisé té gjithé kontribuojné né efikasitetin e pompés sé nxehtésisé.
Pompat e nxehtésisé rezidenciale t& burimit tokésor né treg sot kané COP standard
gé variojné nga 2.4 né 5.0 dhe EER qé variojné nga 10.6 né 30. Pér t'u kualifikuar pér
njé etiketé Energy Star, pompat e nxehtésisé duhet té plotésojné disa vlerésime
minimale COP dhe EER té cilat varen nga lloji i shkémbyesit t& nxehtésisé né toké.
Pér sistemet me lak té€ mbyllur, ISO 13256-1 ngrohja COP duhet té jeté 3.3 ose mé e
madhe dhe EER ftohés duhet té jeté 14.1 ose mé i madh.

Standardet ARI 210 dhe 240 pércaktojné Raportin e Efikasitetit t& Energjisé Sezonale
(SEER) dhe Faktorét e Performancés sezonale té Ngrohjes (HSPF) pér té llogaritur
ndikimin e variacioneve sezonale né pompat e nxehtésisé sé& burimit té ajrit. Kéto
numra normalisht nuk jané té zbatueshém dhe nuk duhet té krahasohen me vlerésimet
e pompave té nxehtésisé né burimin e tokés. Sidoqofté, Burimet Natyrore Kanada e
ka pérshtatur kété gasje pér té llogaritur HSPF-té tipike té rregulluara sezonale pér
pompat e nxehtésisé me burim toke né Kanada. NRC HSPF varionin nga 8.7 né 12.8
BTU / oré / vat (2.6 né 3.8 né faktoré jodimensionalé, ose 255% né 375% efikasitet
mesatar sezonal i pérdorimit té energjisé elektrike) pér rajonet mé té populluara té
Kanadasé®?.

s10hman, et. al 2004, pp. 597-605
*2 Peterschmidt, 2007 pp. 93-103,
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Pér hir té krahasimit té pajisjeve té pompave té nxehtésisé me njéra-tjetrén,
pavarésisht nga pérbérésit e tjeré té sistemit, disa kushte standarde té provés jané
vendosur nga Instituti Amerikan i Ftohés (ARI) dhe sé& fundmi nga Organizata
Ndérkombétare pér Standardizim. Vlerésimet standarde ARI 330 ishin té destinuara
pér pompat e nxehtésisé me burim toke me lak t& mbyllur dhe supozojné temperatura
uji dytésore té lakut prej 25 ° C (77 ° F) pér kondicionimin e ajrit dhe 0 ° C (32 ° F) pér
ngrohje. Kéto temperatura jané tipike pér instalimet né veri t&¢ SHBA. Vlerésimet
standarde ARI 325 ishin té destinuara pér pompat e nxehtésisé me burim toke me lak
té hapur dhe pérfshijné dy grupe vlerésimesh pér temperaturat e ujérave néntokésore
prej 10 ° C (50 ° F) dhe 21 ° C (70 ° F). ARI 325 buxheton mé shumé energji elektrike
pér pompimin e ujit sesa ARI 330. Asnjé nga kéto standarde nuk pérpiget té marré
parasysh ndryshimet sezonale. Vlerésimet standarde ARI 870 jané destinuar pér
shkémbimin e drejtpérdrejté té& pompave té nxehtésisé me burim toke. ASHRAE kaloi
né 1ISO 13256-1 né 2001, i cili zévendéson ARI 320, 325 dhe 330. Standardi i ri ISO
prodhon vlerésime pak mé té larta sepse nuk buxheton mé energji elektrike pér pompat
e ujit®3,

Toka pa shtim ose zbritje té nxehtésisé artificiale dhe né thellési prej disa metrash ose
mé shumé mbetet né njé temperaturé relativisht konstante gjaté gjithé vitit. Kjo
temperaturé barazohet péraférsisht me temperaturén mesatare vjetore té ajrit né
vendin e zgjedhur, zakonisht 7-12 ° C (45-54 ° F) né njé thellési prej 6 metrash (20 ft)
né veri té SHBA. Megenése kjo temperaturé mbetet mé konstante sesa temperatura e
ajrit gjaté gjithé stinéve, pompat e nxehtésisé me burim tokésor performojné me
efikasitet shumé mé té madh gjaté temperaturave ekstreme té ajrit sesa kondicionerét
dhe pompat e nxehtésisé me burim ajri®.

2.1.45 Analiza e transferimit t& nxehtésisé

Njé sfidé né parashikimin e pérgjigjes termike té njé GHE é&shté shuméllojshméria e
shkalléve kohore dhe hapésinore té pérfshira. Katér shkallé hapésinore dhe teté
shkallé kohore jané té pérfshira né transferimin e nxehtésisé sé GHE. Shkalla e paré
hapésinore gé ka réndési praktike éshté diametri i pusit (~ 0,1 m) dhe koha shogéruese
éshté né rendin prej 1 oré, gjaté sé cilés efekti i kapacitetit t& nxehtésisé t& materialit
mbushés éshté i réndésishém. Dimensioni i dyté i réndésishém hapésinor éshté
gjysma e distancés midis dy puseve ngjitur, e cila &shté né rendin prej disa metrash.
Koha pérkatése éshté né rendin e njé muaji, gjaté té cilit ndérveprimi termik midis
puseve ngjitur éshté i réndésishém. Shkalla mé e madhe e hapésirés mund té jeté
dhjetéra metra ose mé shumé, té tilla si gjysma e gjatésisé sé njé pusi dhe shkalla
horizontale e njé grupi GHE. Shkalla kohore e pérfshiré éshté aq sa jetégjatésia e njé
GHE (dekada).

Pérgjigja afatshkurtér e temperaturés pér oré né toké éshté jetike pér t& analizuar
energjiné e sistemeve té pompave té nxehtésisé me burim toke dhe pér kontrollin dhe
funksionimin e tyre optimal. Né té kundért, pérgjigja afatgjaté pércakton

>3 Eskilsson, C., et. al 2010. pp. 541-546.

54 Ibid. p. 12
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realizueshmériné e pérgjithshme té njé sistemi nga kéndvéshtrimi i ciklit jetésor.
Adresimi i spektrit té ploté té shkalléve kohore kérkon burime té médha llogaritése.

Pyetjet kryesore gé inxhinierét mund té béjné né fazat e hershme té projektimit t& njé
GHE jané (a) sa éshté shpejtésia e transferimit té nxehtésisé sé njé¢ GHE si njé
funksion i kohés, duke pasur parasysh njé ndryshim té vecanté té temperaturés midis
Iéngut garkullues dhe tokés, dhe (b ) sa éshté ndryshimi i temperaturés si funksion i
kohés, duke pasur parasysh njé shkallé té& kérkuar té shkémbimit t& nxehtésisé. Né
gjuhén e transferimit té nxehtésisé, té dy pyetjet ndoshta mund té shprehen si {\
displaystyle q_ {I} = [T_ {f} (t) -T_{0}] / R (t)} {\ displaystyle q_ {I} = [T_ {f} (t) -T_{0}] /
R (OF°

ku Tf éshté temperatura mesatare e Iéngut garkullues, TO éshté temperatura efektive,
e patrazuar e tokés, gl éshté shkalla e transferimit té nxehtésisé sé GHE pér njési kohe
pér njésiné e gjatésisé (W / m), dhe R éshté rezistenca totale termike (mK / W) .R (t)
éshté shpesh njé ndryshore e panjohur gé duhet té pércaktohet nga analiza e
transferimit t& nxehtésisé. Pavarésisht se R (t) éshté njé funksion i kohé&s, modelet
analitike e zbérthejné até ekskluzivisht né njé pjesé té pavarur nga koha dhe njé pjesé
té varur nga koha pér té thjeshtuar analizén.

Modele té ndryshme pér R-né e pavarur nga koha dhe e varur nga koha mund té
gjenden né referenca. Mé tej, shpesh kryhet njé prové e pérgjigjes termike pér té béré
njé analizé pércaktuese té pércueshmérisé termike té tokés pér té optimizuar
madhésiné e loopfield, vecanérisht pér vendet mé t& médha tregtare (p.sh., mbi 10
puse).

2.1.4.6 Magazinimi termik sezonal

Efikasiteti i pompave té nxehtésisé me burim tokésor mund té pérmirésohet shumé
duke pérdorur depozitimin e energjisé termike sezonale dhe transferimin e nxehtésisé
ndér-sezonale. Nxehtésia e kapur dhe e ruajtur né bankat termike gjaté verés mund té
merret né ményré efikase né dimér. Efikasiteti i ruajties sé nxehtésisé rritet me
shkallén, késhtu gé kjo pérparési éshté mé e réndésishmja né sistemet komerciale ose
té ngrohjes gendrore®®.

Figure 10 Pompa termike me ujé té ftohté dhe té nxehté

> Lévesque, B., 2017 pp. 47-62.

56 |bid. p.9-10
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Burimi Eskilsson 2010, p.12

Kombinimet e gjeosolaréve jané pérdorur pér té ngrohur dhe ftohur njé seré duke
pérdorur njé ujémbajtés pér ruajtien termike. Né veré, serra ftohet me ujé té ftohté
tokésor. Kjo ngroh ujin né akuifer i cili mund té bé&het njé burim i ngrohté pér ngrohje
né dimér. Kombinimi i ruajtjes sé té ftohtit dhe nxehtésisé me pompat e nxehtésisé
mund té kombinohet me rregullimin e ujit / lagéshtisé. Kéto parime pérdoren pér té
siguruar ngrohje té rinovueshme dhe ftohje té rinovueshme pér té gjitha llojet e
ndértesave.

Gjithashtu efikasiteti i instalimeve ekzistuese té vogla té pompave té nxehtésisé mund
té pérmirésohet duke shtuar mbledhés té médhen;, té liré, t& mbushur me ujé diellor.
Kéto mund té integrohen né njé parking pér tu riparuar, ose né mure ose konstruksione
catish duke instaluar tuba PE njé in¢ né shtresén e jashtme.

2.1.4.7 Shpenzimet e nxemjes me pompé termike

Pompat e nxehtésisé me burim tokésor karakterizohen nga kosto té larta kapitale dhe
kosto té ulét operacionale krahasuar me sistemet e tjera HVAC. Pérfitimi i tyre i
pérgjithshém ekonomik varet kryesisht nga kostot relative t& energjisé elektrike dhe
karburanteve, té cilat jané shumé té ndryshueshme me kalimin e kohés dhe né té gjithé
botén. Bazuar né ¢cmimet e fundit, pompat e nxehtésisé me burim tokésor aktualisht
kané kosto mé té ulét operative se ¢do burim tjetér ngrohje konvencional pothuajse
kudo né boté. Gazi natyror éshté karburanti i vetétm me kosto operacionale
konkurruese, dhe vetém né disa vende ku éshté jashtézakonisht i liré, ose ku energjia
elektrike éshté jashtézakonisht e shtrenjté. Né pérgjithési, njé pronar shtépie mund té
kursejé diku nga 20% né 60% né vit né shérbimet komunale duke kaluar nga njé sistem
i zakonshém né njé sistem me burim toke®’.

Kostot kapitale dhe jetégjatésia e sistemit kané marré shumé mé pak studime deri
voné, dhe kthimi i investimit Eshté shumé i ndryshueshém. Té dhénat mé té fundit nga
njé analizé e pagesave stimuluese 2011-2012 né shtetin e Maryland treguan njé kosto
mesatare té sistemeve té banimit prej 1.90 dollaré pér vat, ose rreth 26,700 dollaré pér
njé sistem shtépiak tipik (4 ton / 14 kW). Njé studim i vjetér zbuloi koston totale té
instaluar pér njé sistem me kapacitet termik 10 kW (3 ton) pér njé rezidencé rurale té
shképutur né SH.B.A. mesatarisht 8000—9000 dollaré né 1995 dollaré amerikané.
Studimet mé té fundit gjetén njé kosto mesatare prej 14,000 $ né 2008 dollaré
amerikané pér sistemin e té njéjtés madhési. Departamenti Amerikan i Energjisé
vleréson njé ¢cmim prej 7500 $ né fagen e saj té internetit, azhurnuar pér heré té fundit
né 2008%. Njé burim né Kanada vendosi ¢gmime né intervalin prej 30,000 - 34,000 $
dollaré Kanadezé. Shkallézimi i shpejté né ¢cmimin e sistemit &shté shogéruar me
pérmirésime té shpejta né efikasitet dhe besueshméri. Kostot kapitale dihet se
pérfitojné nga ekonomité e shkallés, vecanérisht pér sistemet me lak t& hapur, késhtu
gé ato jané mé kosto-efektive pér ndértesat mé té médha tregtare dhe klimat mé té
ashpra. Kostoja fillestare mund té jeté dy deri né pesé heré mé shumé se e njé sistemi

57 Win, et. al 2012 pp. 320-327,

58 Ibid. p. 12
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ngrohjeje konvencionale né shumicén e aplikacioneve té banimit, ndértime té reja ose
ekzistuese. Né retrofits, kostoja e instalimit ndikohet nga madhésia e zonés sé jetesés,
mosha e shtépisé, karakteristikat e izolimit, gjeologjia e zonés dhe vendndodhja e
pronés. Projektimi i duhur i sistemit té kanalit dhe shkémbimi mekanik i ajrit duhet té
merren parasysh né koston fillestare té sistemit.

Kostot kapitale mund t& kompensohen nga subvencionet e geverisé; pér shembull,
Ontario ofroi 7000 dollaré pér sistemet e banimit té instaluara né vitin fiskal 2009. Disa
ndérmarrje elektrike ofrojné tarifa té vecanta pér klientét té cilét instalojné njé pompé
nxehtésie me burim tokésor pér ngrohjen ose ftohjen e ndértesés sé tyre. Aty ku
impiantet elektrike kané ngarkesa mé té médha gjaté muajve té verés dhe kapacitet
boshe né dimér, kjo rrit shitjet elektrike gjaté muajve té dimrit. Pompat e nxehtésisé
gjithashtu ulin kulmin e ngarkesés gjaté verés pér shkak té rrities sé efikasitetit té
pompave té nxehtésisé, duke shmangur késhtu ndértimin e kushtueshém té
termocentraleve té rinj. Pér té njéjtat arsye, ndérmarrjet e tjera té shérbimeve kané
filluar té paguajné pér instalimin e pompave té nxehtésis€ me burim tokésor né
rezidencat e klientéve. Ata i japin me gira sistemet klientéve té tyre pér njé tarifé
mujore, me njé kursim neto té pérgjithshém pér klientin°.

Jetégjatésia e sistemit éshté mé e gjaté se sistemet e ngrohjes dhe ftohjes
konvencionale. Té dhéna té mira pér jetégjatésiné e sistemit nuk jané ende té
disponueshme sepse teknologjia éshté shumé e fundit, por shumé sisteme té hershme
jané ende funksionale sot pas 25-30 viteve me mirémbajtje rutiné. Shumica e fushave
me lak kané garanci pér 25 deri né 50 vjet dhe pritet té zgjasin té paktén 50 deri né
200 vjet. Pompat e nxehtésisé me burim tokésor pérdorin energji elektrike pér ngrohjen
e shtépisé. Investimi mé i larté mbi sistemet konvencionale té naftés, propanit ose
elektrik mund té kthehet né kursimin e energjisé né 2-10 vjet pér sistemet e banimit né
SH.B.A. Nése krahasohet me sistemet e gazit natyror, periudha e shpagimit mund té
jeté shumé mé e gjaté ose inekzistente. Periudha e shpagimit pér sistemet mé té
médha tregtare né SH.B.A. é&shté 1-5 vjet, edhe kur krahasohet me gazin natyror. Pér
mé tepér, pér shkak se pompat e nxehtésisé gjeotermale zakonisht nuk kané
kompresoré ose kulla ftohése né natyré, rreziku i vandalizmit zvogélohet ose
eliminohet, duke zgjatur potencialisht jetégjatésiné e njé sistemi.

Pompat e nxehtésisé me burim tokésor njihen si nj¢ nga sistemet mé efikase té
ngrohjes dhe ftohjes né treg. Ato shpesh jané zgjidhja e dyté me mé shumé kosto-
efektive né klimat ekstreme (pas bashké-gjenerimit), megjithé zvogélimet e efikasitetit
termik pér shkak té temperaturés sé tokés. (Burimi i tokés éshté mé i ngrohté né klimat
gé kané nevojé pér kondicionim té forté té ajrit dhe mé i freskét né klimat gé kané
nevojé pér ngrohje té forté.)®® Qéndrueshmeéria financiare e kétyre sistemeve varet nga
madhésia e duhur e shkémbyesve té nxehtésisé né toké (GHE), té cilat zakonisht
kontribuojné mé shumé né kostot e pérgjithshme té kapitalit t& sistemeve GSHP.
Kostot e mirémbajtjes sé sistemeve komerciale né SH.B.A. kané gené historikisht
midis 0,11 $ deri 0,22 $ pér m2 né vit né 1996 dollaré, shumé mé pak se mesatarja
prej 0,54 dollaré pér m2 né vit pér sistemet konvencionale HVAC.

59 Sopha et. al 2010 pp. 3744-3754.

5 Ibid. p. 12
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2.1.4.8 Pérfitimet e sistemeve gjeotermale té pompave té nxehtésisé

Pérfitimi mé i madh i GHP-ve éshté se ata pérdorin 25% deri 50% mé pak energji
elektrike sesa sistemet konvencionale té ngrohjes ose ftohjes. Kjo pérkthehet né njé
GHP duke pérdorur njé njési té energjisé elektrike pér té lévizur tre njési té nxehtésisé
nga toka. Sipas EPA, pompat e nxehtésisé gjeotermale mund té zvogélojné konsumin
e energjisé - dhe emetimet pérkatése - deri né 44% krahasuar me pompat e nxehtésisé
me burim ajri dhe deri né 72% krahasuar me ngrohjen e rezistencés elektrike me
pajisjet standarde té kondicionimit té ajrit. GHP gjithashtu pérmirésojné kontrollin e
lagéshtisé duke mbajtur rreth 50% lagéshtiré relative té brendshme, duke i béré GHP
shumé efektive né zona me lagéshtirg®?.

Sistemet gjeotermale té pompave té nxehtésisé lejojné fleksibilitetin e dizajnit dhe
mund té instalohen si né situata té reja, ashtu edhe né pajisje té reja. Pér shkak se
pajisja kérkon mé pak hapésiré sesa ajo e nevojshme pér njé sistem konvencional
HVAC, dhomat e pajisjeve mund té zvogélohen shumé, duke liruar hapésiré pér
pérdorime produktive. Sistemet GHP gjithashtu sigurojné kondicionim té
shkélgyeshém té hapésirés "zone", duke lejuar gé pjesé té ndryshme té shtépisé tuaj
té nxehen ose té ftohen né temperatura té ndryshme.

Sistemet GHP kané relativisht pak pjesé né lévizje dhe ato pjesé jané té strehuara
brenda njé ndértese, késhtu gé sistemet jané té géndrueshme dhe shumé té
besueshme. Tubacioni néntokésor shpesh mbart garanci prej 25 deri né 50 vjet, dhe
pompat e nxehtésisé shpesh zgjasin 20 vjet ose mé shumé. Ata zakonisht nuk kané
kompresoré né natyré, késhtu gé GHP nuk jané té ndjeshém ndaj vandalizmit. Pérvecg
késaj, pérbérésit né hapésirén e jetesés jané lehtésisht té arritshém, gjé gé rrit faktorin
e komoditetit dhe ndihmon pér té siguruar gé mirémbaijtja té béhet né kohén e duhur.
GHP-té nuk kané njési kondensimi té jashtme si kondicionerét, késhtu gé nuk ka
shgetésim pér zhurmat jashté shtépisé. Njé sistem GHP me dy shpejtési éshté aq i
geté brenda njé shtépie sagé pérdoruesit zakonisht nuk e diné se po funksionon®?.

2.2 Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé

2.2.1 Komforti termik

Arrita e komfortit termik éshté njé nga qéllimet kryesore té inxhinieréve té
termoenergjetikes gjaté projektimit té sistemit té ngrohjes dhe ventilimit.

Konfort termik do té thoté té keté harmoni ndérmjet njeriut dhe ambientit gé e rrethon,
gé varet nga mosha, raca, gjinia, puna gé kryen, etjé dhe gé ndryshon deri né njé faré
shkalle nga klima e vendit ku jeton — kushtet e konfortit t&¢ vendosura pér njé popull
nuk vlejné pér njé popull tjetér. Rehatia termike éshté shumé e véshtiré pér té

® Romer, 2001, p. 3.
62 Ben-Naim, 2008 p. 13

46



pércaktuar, sepse duhet té marré né konsideraté njé séré faktorésh té mjedisit dhe
personal kur té vendoset se c¢faré do té béjné njerézit té ndjehen rehat. Kéta faktoré
pérbéjné até qe éshté e njohur si "mjedisi termik i njeriut"e3

Kemi gjashté elemente bazé té komforit termik té cilat ndahen né dy grupe:
. Faktorét e mjedisit qé jané:

1. Temperatura e ajrit,

2. Lagéshtia e ajrit,

3. Shpejtesia e |évizjes sé ajrit té brendshém dhe

4. Temperatura e siperfageve gé kufizojné dhomén.

. Faktorét personal:

5. Metabolizmi dhe

6. Veshja.

Figure 11 Elementet bazé té komfortit termik

Burimi Romer 2001, p. 13

Pra éshté e véshtiré qé té gjithé personat né lokal te ndjehen rehat termikisht por
gjithmoné duhet té tentohet gé te sigurohet komorti termik pér té pakten 80% té té
pranishméve né lokal. Pér shkak se komforti termik lidhet me psikologjiné e njeriut,
ajo mund té ndikojé né moralin toné té pérgjithshém. Ankesat e punonjésve mund té
rritet, produktiviteti mund té bie dhe né disa raste njerézit mund té refuzojé pér té
punuar né njé mjedis té caktuar®.

Né njé ambient qé ngrohet né dimér kemi sipérfage me temperatura té ndryshme, disa
mé té ftohta, si muret e jashtme dhe dritaret, té tjerat mé té ngrohta si sobat, radiatorét.
Késhtu shfagen diferenca temperaturash né pika té ndryshme té dhomés, madhésia e
té cilave varet nga ményra e ngrohjes. Ndérmjet ajrit té jashtém dhe ajrit té brendshém,

63 Leff, H.S. 2018 p.12-18
8 Carnot, S. 1897 P. 12
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kemi diferenca té temperaturave dhe lagéshtisé, qé shogérohen me rryma ajri
shgetésuese.

2.2.2 Temperatura e jashtme projektuese

Temperatura e jashtme projektuese paraget temperaturén meé té ulét té ajrit té jashtém
pér té cilén sistemi i ngrohjes i siguron parametrat e kérkuar projektues té konfortit
termik brenda ambientit t& shqyrtuar pavarésisht nga koha e zgjatjes sé saj.
Temperatura e jashtme projektuese pércaktohet pérmes ekuacionit®®:

tjp=0.4 tMm+0.6 tmin [0C] (3.1)
ku:

tMm [0C] — temperatura mesatare e muajit mé té ftohté té vitit né dhjeté vjetét e fundit.
tmin [OC] — temperatura absolute mé e ulét e matur gjaté kétyre dhjeté vjetéve té fundit.

2.2.3 Pércaktimi i temperaturés sé brendshme té projektuar

Temperatura e brendéshme apo temperatura ambientale merr né konsideraté
kémbimin e nxehtésisé nga sipérfaget rrethuese té hapésirés llogaritése dhe veté
késaj hapésire me trupin e njeriut. Temperatura ambientale éshté njé mesatare e
balancuar e temperatures rrezatuese mesatare dhe temperaturés sé ajrit, ajo
llogaritet me formulén e méposhtme:

tbp= trm+ tb (3.2)
ku:
tbp—temperatura e brendshme e projektuar,

trm — temperatura rrezatuese mesatare e sipérfageve rrethuese té hapésirés
llogaritése,

tb — temperatura e ajrit té brendéshem

5 Ibid. p. 12
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Hapésira Temperatura,
°C

Apartamente dhe zyra 20

Kuzhina industrial 15-16

Korridore 12-15

Shkolla 18-20

Paloctra 14-1R8

Figure 12 Temperatura e brendshme projektuese pér disa hapsira

2.2.4 Temperatura mesatare e mureve

Temperatura mesatare rrezatuese e dhomeés, pércakton humbjen e nxehtésisé me
rrezatim té trupit té njeriut né ambientin gé e rrethon dhe ka té njéjtén réndési si dhe
temperatura e ajrit, pér kEmbimin me konveksion. Pé&r té patur té njejtin konfort termik,
pér cdo gradé ulje té temperaturés mesatare té sipérfageve rrethuese, duhet té
kemi njé gradé rritje té temperaturés sé ajrit t¢ dhomés. Né pérgjithési

arrihet kur temperatura mesatare e sipérfageve rrethuese nuk ndryshon mé shumé

Burimi Ibid. p. 17

se 6°C nga temperatura e ajrit t&¢ dhomés®®.

Figure 13 Temperatura mesatare e mureve

¢ Kostic, M. 2018 p. 7.
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Vlera e koeficientit té tejkalimit t& nxehtésisé K pér lloje té ndryshme té mureve, qgé mé
sé shpeshti pérdoren, éshté llogaritur dhe vértetuar eksperimentalisht. Pér kéto mure
vlerat e koeficientit té tejkalimit té nxehtésisé jané dhéné né tabela.P&r murin, pér té
cilin nuk jané dhéné shénimet, koeficienti i tejkalimit t& nxehtésisé pércaktohet sipas
shprehjes:

ab [W/m?2 K] — koeficienti i kémbimit t& nxehtésisé me konveksion nga ajri i brendshém
i lokalit né anén e brendshme té murit

i - trashésia e murit,pérkatésisht trashésia e njé shtrese té murit p&r murin me shumé
shtresaé

Ai [W/m K] — koeficienti i pércjellshmérisé termike té murit, pérkatésisht té njé shtrese
té murit pér murin me shumé shtresa.

1/Aa [m2 K/W] — rezistenca termike népér shtresé té ajrit pér rastet kur njé nga shtresat
e murit pérbéhet nga ajri.Né kéto raste népér kéto mure nuk kemi vetém
pércjelléshméri té nxehtésisé, sikur te shtresat e ngurta té murit, sepse né shtresén e
ajrit nxehtésia transmetohet jo vetém pérmes pércjelléshmérisé, por edhe me
konveksion dhe me rrezatim.

aj[W/m2 K]-koeficienti | kémbimit té nxehtésisé me konveksion nga ana e jashtéme e
murit té jashtém né ajrin e jashtém.

Gjaté llogaritjes sé sasisé sé nevojshme té nxehtésisé, pér sipérfage té posagme,
shfrytézohen kéto shénime:

DN- dritare e njéfishté, DD- dritare e dyfishté, DB- dritare e brendéshme, DJ- deré e
jashtme,

DBK- deré ballkoni,
MB- mur i jashtém,
T- tavani,

DY- dyshemeja.

Temperaturat gé duhet t¢ mbahen né dhoma té ndryshme varén nga destinimi dhe
duhet té zgjidhen sipas kétyre rekomandimeve.

Dhoma tm[0C]
Dhomé dite 20
Dhomé gjumi 20
Paradhomé 20
Kuzhiné 20
Zyré 20
WC e posacme 15
Banjé 22

Figure 14 Temperaturat dhe rekomandimet per dhoma te ndryshme
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2.2.4.1 Nevoja e nxehtésisé pér infiltrim

Sasia e nxehtésisé gé nevojitet pér ta ngrohur ajrin gé né lokal futet pérmes té garave
té dyerve dhe té dritareve, gjer né temperaturén e brendshme té lokalit, &shté:

Qv=V:-c-p-(tbp—-tp) [W] (2.21)

ku sasia e ajrit qé rrymon népér té garat mund té caktohet me shprehjen:
V=Y(@-l)- (pj—pb)2/3 [m3h] (2.22)

ku jané:

a [m3m h Pa2/3] — koeficienti i depértueshmérisé sé puthities, shih tabelén
2.11é& | [m] — gjatésia e puthities pér deré ose dritare. Te dritaret dhe te dyert
njékrahéshe, gjatésia | éshté e barabarté me perimetrin e tyre, por te dykrahéshet kjo
gjatési rritet edhe pér njé lartésié

pj [Pa] — shtypja e jashtéme e ajrité pb [Pa] shtypja e brendshme e ajrité
¢ [J/kg K] — nxehtésia specifike e ajrit g& hyn né lokalé
p [kg/m3] — dendésia e ajrit gé hyn né local.

Normat DIN 4701 té pércaktimit t& nxehtésisé qé humbet pér shkak té infiltrimit t& ajrit
té jashtém né lokal japin kété shprehje:

Qv=>(@-1l)-R-H- (tp—tbp) - Ze
ku jané:

dY(a ) [m3/s] — depértueshméria e ajrit  népér dyer dhe
dritareé

Ze — shtesé pér dritare dhe dyer qé tangojné dhe ndodhen né dy muret e jashtme qé
formojné njé kénd té ndértesés, merret Ze = 1,2 ndérsa né té gjitha rastet e tjera merret
Ze =1.

Figure 15 Koeficienti i depertueshmérisé népér puthitje

Burimi Ibid. p. 12
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KAPITULLI Il

3. METODOLOGJIA

Metodologjia e hulumtimit e pérdorur né kété punim pérbéhet nga metoda té
kombinuara nga pérshkruese, statistikore dhe pérdorimi i té dhénave kryesisht
sekondare. Pér pérgatitien e punimit u mblodhén té dhéna pérmes pérdorimit té
literaturés shkencore dhe profesionale nga autoré té ndryshém, si dhe pérdorimit té
botimeve nga eksperté, revistave shkencore né fushén e ndértimatarisé dhe burimeve
nga internet, por edhe nga analizimi i projektit t& shtépisé pjesémarrése né hulumtim,
intervista me pronarin si dhe realizimi i pyetésorit me punétorét e kompanisé
Termoteknika.

Pérzgjedhja e studimeve- Pér realizimin e kétij punimi, u morén mé shumé se 30
artikuj, nga té cilét shtaté studime jané pérzgjedhur pér t'u shqyrtuar né vijim. Kéta
aritkuj pérfshijné:

* Publikime né gazeta

* Libra

* Studimet e publikuara

* Teza té doktoraturés dhe tezat e masterit

Kérkimet u realizuan edhe pérmes Google, Google Gcholar etj. Hulumtimet pér kété
temé u analizuan me njé gasje teorike klasike. Qasje kjo sipas sé cilés nga rishikimi
nuk kemi vetém té dhéna origjinale nga autorét e tyre, ose té béhet rishikim statistikor
i té dhénave té publikuara, pérkundrazi, rishikimi tentoné té ofron njé pérmbledhje,
klasifikim si dhe analizé kritike té studimeve ekzistuese kérkimore.

3.1 Ményra e mbledhjes sé té dhénave

Pér mbledhjen e té dhénave pér kété hulumtim u pérdorén disa metoda hulumtuese.

Rishikimi i literaturés- Njé pérmbledhje e literaturés mund té pérbéhet thjesht nga
njé pérmbledhje e burimeve kryesore, por né shkencat shogérore, njé pérmbledhje e
literaturés zakonisht ka njé model organizativ dhe kombinon si pérmbledhjen ashtu
edhe sintezén, shpesh brenda kategorive té vecanta konceptuale. Njé pérmbledhje
éshté njé pérmbledhje e informacionit t& réndésishém té burimit, por njé sintezé éshté
njé ri-organizim, ose njé riorganizim, i kétij informacioni né njé ményré qé informon se
si po planifikoni té hetojé njé problem kérkimor. Karakteristikat analitike té njé
pérmbledhjeje té literaturés mund té:

e Jepni njé interpretim té ri té materialit t&é vjetér ose kombinoni té ri me
interpretime té vjetér,

e Gjurmoni pérparimin intelektual té fushés, duke pérfshiré debate t& médha,

e Neé varési té situatés, vlerésoni burimet dhe késhilloni lexuesin pér hulumtimet
mé pérkatése ose pérkatése, ose

e Zakonisht, né pérfundim té njé pérmbledhjeje té literaturés, identifikoni se ku
ekzistojné boshllége se si éshté hulumtuar njé problem deri mé tani.
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Qéllimi i njé rishikimi té literaturés éshté gé:

e Vendosni secilén puné né kontekstin e kontributit té saj pér té kuptuar problemin
e hulumtimit qé po studiohet.

e Pérshkruani marrédhéniet e secilés vepér me té tjerét né shqyrtim.

¢ |dentifikoni ményra té reja pér té interpretuar kérkimin paraprak.

e Zbuloni ¢do boshllék gé ekziston né literaturé.

e Zgjidhni konfliktet midis studimeve té méparshme né dukje kontradiktore.

e |dentifikoni fushat e bursave paraprake pér té parandaluar dublikimin e
pérpjekjeve.

e Tregoni rrugén né pérmbushjen e njé nevoje pér kérkime shtesé.

e Gjeni kérkimin tuaj brenda kontekstit té literaturés ekzistuese.

Intervista- Njé intervisté né hulumtimin cilésor éshté njé bisedé ku pyetjet béhen pér
té nxjerré informacion. Intervistuesi éshté zakonisht njé studiues profesionist ose i
paguar, ndonjéheré i trajnuar, i cili i shtron pyetje té intervistuarit, né njé seri alternative
pyetjesh dhe pérgjigjesh té shkurtra. Ato mund té kontrastohen me fokus grupe né té
cilat njé intervistues vé né pyetje njé grup njerézish dhe vézhgon bisedén qé rezulton
ndérmjet té intervistuarve, ose sondazhe té cilat jané mé anonime dhe kufizojné té
anketuarit né njé varg zgjedhjesh té paracaktuara té pérgjigjeve. Pérvec késaj, ka
konsiderata té vecanta kur intervistoni fémijét. Né kérkimet fenomenologjike ose
etnografike, intervistat pérdoren pér té zbuluar kuptimet e temave gendrore né botén
e jetés sé subjekteve nga kéndvéshtrimi i tyre.

e Intervistat plotésohen nga intervistuesi bazuar né até gé intervistuesi thoté se
duhet té konformizohet dhe béhet.

¢ Intervistat jané njé formé& shumé mé personale e hulumtimit sesa pyetésorét.

e Né& intervistén personale, intervistuesi punon drejtpérdrejt me té intervistuarin.

e Ndryshe nga sondazhet me posté, intervistuesi ka mundésiné té hetojé ose té
béjé pyetje vijuese.

e Intervistat jané pérgjithésisht mé té lehta pér té intervistuarit, vecanérisht nése
ato gé kérkohen jané mendime dhe / ose pérshtypje.

e Intervistat marrin shumé kohé dhe kérkojné shumé burime.

¢ Intervistuesi konsiderohet si njé pjesé e instrumentit té matjes dhe duhet té jeté
i trajnuar miré se si t'i pérgjigjet ¢cdo kontigjence.

¢ Intervistat ofrojné njé mundési té ndérveprimit ballé pér ballé midis 2 personave,;
pra, ato zvogélojné konfliktet.

Kur zgjidhni té intervistoni si njé metodé pér kryerjen e hulumtimit cilésor, éshté e
réndésishme té jeni me takt dhe i ndjeshé&m né gasjen tuaj. Intervistuesi dhe studiuesi,
Irving Seidman, i kushton njé kapitull té téré té librit té tij, Intervistimi si Kérkim Cilésor,
pér réndésiné e teknikés sé duhur té intervistimit dhe etiketimit té intervistuesit. Disa
nga bazat e teknikés sé tij jané pérmbledhur mé poshté:

Té dégjuarit: Sipas Seidman, kjo éshté edhe aftésia mé e véshtiré, por edhe aftésia
mé e réndésishme né intervistim. Pér mé tepér, intervistuesit duhet té jené té pérgatitur
té dégjojné né tre nivele té ndryshme: ata duhet t& dégjojné até qé pjesémarrési po
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thoté né té vérteté, ata duhet té dégjojné "zérin e brendshém" ose néntekstin e asaj
gé pjesémarrési po komunikon, dhe ata gjithashtu duhet t& dégjojné pér procesin dhe
rrjiedhén e intervistés né ményré gé té géndrojné té vetédijshém se sa i lodhur ose i
mérzitur éshté pjesémarrési, si dhe logjistiké té tilla si sa kohé ka kaluar tashmé dhe
sa pyetje kané mbetur akoma. Aftésité e dégjimit té kérkuara né njé intervisté kérkojné
mé shumé pérgendrim dhe vémendje né detaje sesa ato gé jané tipike né bisedat
normale. Prandaj, shpesh éshté e dobishme pér intervistuesit t& marrin shénime
ndérsa pjesémarrési u pérgjigjet pyetjeve ose té incizojné intervistat né ményré gé té
jené né gjendje, mé sakté, t'i transkriptojné ato mé voné.

Béni pyetje (pér té ndjekur dhe pér té sgaruar): Ndérsa njé intervistues zakonisht hyn
né cdo intervisté me njé grup pyetjesh té paracaktuara, t& standardizuara, éshté e
réndésishme gé ata gjithashtu té béjné pyetje vijuese gjaté gjithé procesit. Pyetje té
tilla mund té inkurajojné njé pjesémarrés té pérpunojé dicka pikante gé ata kané ndaré
dhe jané té réndésishme pér té marré njé kuptim mé gjithépérfshirés té temés. Pér mé
tepér, éshté e réndésishme gé njé intervistues té béjé pyetje sgaruese kur ato
ngatérrohen. Nése rréfimi, detajet ose kronologjia e pérgjigjeve té njé pjesémarrési
béhen té paqgarta, shpesh éshté e pérshtatshme gé intervistuesi t'i kérkojé atyre gé té
rishpjegojné kéto aspekte té historisé sé tyre né ményré qé t'i mbajné té sakta
transkriptimet e tyre.

Jini té respektueshém pér kufijté: Seidman e shpjegon kété taktiké si "Eksploroni, mos
hetoni", éshté thelbésore qé ndérsa pjesémarrési po intervistohet ata té inkurajohen té
eksplorojné pérvojat e tyre né njé ményré té ndjeshme dhe té respektueshme. Ata nuk
duhet té "hetohen" né njé ményré té tillé gé i bén ata té ndjehen té pakéndshém ose
si njé ekzemplar né njé laborator. Nése harxhohet shumé kohé duke u ndalur né
detajet e hollésishme ose nése béhen shumé pyetje vijuese, éshté e mundur gé
pjesémarrési té béhet mbrojtés ose i gatshém té ndajé. Késhtu, éshté detyra e
intervistuesit t& vendosé njé ekuilibér midis paqartésisé dhe specifikés né pyetjet e
tyre.

Béni kujdes nga pyetjet kryesore: Pyetjet kryesore jané pyetje qé sugjerojné ose
nénkuptojné njé pérgjigje. Ndérsa ata shpesh pyeten pafajésisht, ata rrezikojné té
ndryshojné viefshmériné e pérgjigjeve té marra pasi i dekurajojné pjesémarrésit té
pérdorin gjuhén e tyre pér té shprehur ndjenjat e tyre. Késhtu gé preferohet gé
intervistuesit té béjné pyetje té hapura. Pér shembull, né vend qé té pyesni "A ju ka
béré pérvoja té trishtoheni?" - e cila po udhéheq né natyré - do té ishte mé miré té
pyesni "Si ju béri té ndiheni pérvoja” - pasi kjo nuk sugjeron asnjé pritje.

Mos e ndérprisni: Pjesémarrésit duhet té ndjehen rehat dhe té respektuar gjaté gjithé
intervistés - késhtu gé intervistuesit duhet t&¢ shmangin ndérprerjet.

Krahasuar me digka si njé sondazh i shkruar, intervistat lejojné njé shkallé mjaft té larté
té intimitetit, me pjesémarrésit gé shpesh u zbulojné informacion personal
intervistuesve té tyre né njé mjedis né kohé reale, ballé pér ballé. Si e tillé, kjo tekniké
mund té shkaktojé njé séré ndjenjash dhe pérvojash domethénése brenda atyre gé
intervistohen.

Né fundin pozitiv, intervistimi mund t'u sigurojé pjesémarrésve njé rrugédalje pér t'u
shprehur. Megenése puna e intervistuesve éshté t& mésojné, té mos trajtojné ose
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késhillojné, ata nuk u ofrojné pjesémarrésve ndonjé késhillé, por megjithaté, tregimi i
njé dégjuesi t& vémendshém pér shgetésimet dhe shgetésimet mund té jeté i
kéndshém. Sig thoté studiuesi cilésor Robert S. Weiss, "Té flasésh me diké gé dégjon
dhe dégjon nga afér, mund té jeté e vlefshme, sepse pérvoja e dikujt, pérmes procesit
té shprehjes dhe ndarjes, vértetohet.” Njé vértetim i tillé, megjithaté, mund té keté njé
té kege nése njé pjesémarrés ndihet i dobésuar me pérfundimin e marrédhénies sé
intervistés, [6] sepse, ndryshe nga figura si terapisté ose késhilltaré, intervistuesit nuk
marrin njé masé té pérgjegjésisé sé vazhdueshme pér pjesémarrésin dhe marrédhénia
e tyre nuk éshté i vazhdueshém. Pér té minimizuar potencialin pér kété zhgénjim,
studiuesit duhet t'u tregojné pjesémarrésve se sa intervista do té kryejné paraprakisht,
dhe gjithashtu t'u sigurojné atyre njé lloj mbylljeje, té tilla si nj¢ pérmbledhje kérkimore
ose njé kopje té botimit t& projektit.

Si pérfundim negativ, natyra e intervistave me shumé pyetie mund t'i béjé
pjesémarrésit té ndjehen té pakéndshém dhe té ndérhyn nése njé intervistues shkel
né territorin qé ata mendojné se éshté shumé personal ose privat. Pér t¢ shmangur
kalimin e késaj linje, studiuesit duhet té pérpigen té béjné dallimin midis informacionit
publik dhe informacionit privat, dhe vetém té thellohen né informacionin privat pasi té
pérpigen té vlerésojné nivelin e komoditetit t& njé pjesémarrési né diskutimin e tij.

Pér mé tepér, natyra relativisht intime e intervistave mund t'i béjé pjesémarrésit té
ndjehen té prekshém ndaj démtimit ose shfrytézimit. Kjo mund té jeté vecanérisht e
vérteté pér situatat né té cilat njé epror interviston njé vartés, si kur mésuesi interviston
studentin e tij ose té saj. Né kéto situata, pjesémarrésit mund té kené friké té japin njé
"pérgjigje té gabuar", ose té thoné dicka gé potencialisht mund t'i sjellé ata né telashe
dhe té reflektojné mbi to negativisht. Sidoqofté, té gjitha marrédhéniet e intervistave,
jo vetém ato garté superiore-vartése, jané té shénuara nga njé faré shkalle pabarazie,
pasi intervistuesit dhe pjesémarrésit duan dhe marrin gjéra té ndryshme nga teknika.
Késhtu, studiuesit duhet té shgetésohen gjithmoné me potencialin e ndjeshmérisé sé
pjesémarrésve nga ndjeshméria, vecanérisht né situatat kur zbulohet informacioni
personal.

Pér té luftuar ndjenjat e tilla té cenueshmérisé dhe pabarazisé dhe pér t'i béré
pjesémarrésit t&é ndjehen té sigurt, t&€ barabarté dhe té respektuar, studiuesit duhet t'u
sigurojné atyre informacion né lidhje me studimin, té tillé si kush e drejton até dhe cilat
rrezige t& mundshme mund té sjellé, dhe gjithashtu me informacion né lidhje me té
drejtat e tyre, té tilla si e drejta pér té rishikuar materialet e intervistés dhe pér t'u
térhequr nga procesi né ¢cdo kohé. Especiallyshté vecanérisht e réndésishme gé
studiuesit gjithmoné té theksojné natyrén vullnetare té pjesémarrjes né njé studim né
ményré gé pjesémarrésit té géndrojné té vetédijshém pér agjenciné e tyre.

Kéto dinamika té lartpérmendura té fuqisé, té pranishme né intervista, gjithashtu mund
té kené efekte specifike né grupe té ndryshme shogérore, sipas pérkatésisé racore,
gjinisé, moshés dhe klasés. Gara, pér shembull, mund té paragesé céshtje né njé
mjedis intervisté nése pjesémarrésit e njé prejardhje raciale té margjinalizuar
intervistohen nga studiues té bardhé,né té cilin rast ekzistenca e paragjykimeve
historike dhe shogérore mund té shkaktojé njé ndjenjé skepticizmi dhe mosbesimi.
Dinamika gjinore mund té ndikojé né ményré té ngjashme né ndjenja, me burrat gé
ndonjéheré veprojné me mbivlerésim kur intervistojné graté dhe veprojné shpérfillés
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kur intervistohen nga graté, dhe ciftet me té njéjtén gjini jané té prekshme ndaj
supozimeve té rreme té pérbashkéta ose ndjenjés sé konkurrencés sé nénkuptuar. sa
i pérket klasés, pjesémarrésit e statusit té perceptuar mé té ulét demonstrojné, né disa
raste, ose skepticizém té tepruar ose nénshtrim té tepruar, dhe pér sa i pérket moshés,
fémijét dhe té moshuarit mund té shfaqin friké nga patronizimi. Né ményré gé té
minimizohen kéto ndjenja negative té lidhura me grupin shogéror, studiuesit duhet té
mbeten té ndjeshém ndaj burimeve t€ mundshme té tensioneve té tilla dhe té veprojné
né pérputhje me rrethanat duke theksuar sjellje té miré, respekt dhe njé interes té
miréfillté pér pjesémarrésin, té gjitha kéto mund té ndihmojné né tejkalimin e barrierave
sociale.

Sé fundmi, njé aspekt tjetér i intervistave gé mund té ndikojé né ményrén se si ndihet
njé pjesémarrés éshté ményra se si intervistuesi shpreh ndjenjat e tij ose té saj, sepse
intervistuesit mund té projektojné gjendjet dhe emocionet e tyre mbi ata gé
intervistojné. Pé&r shembull, nése njé intervistues ndihet dukshém i pakéndshém,
pjesémarrési mund té fillojé ta ndajé kété shqgetésim, dhe nése njé intervistues shpreh
zemérim, ai ose ajo rrezikon t'ia kalojé até pjesémarrésit.

Pyetésori- Njé pyetésor éshté njé instrument kérkimor qé pérbéhet nga njé grup
pyetjesh ose lloje té tjera té kérkesave gé synojné té mbledhin informacion nga njé i
anketuar. Njé pyetésor kérkimor éshté zakonisht njé pérzierje e pyetjeve té mbyllura
dhe pyetjeve té hapura. Pyetjet e hapura, me forma té gjata, i ofrojné té anketuarit
aftésiné pér té elaboruar mbi mendimet e tyre. Pyetésorét e hulumtimit u zhvilluan né
1838 nga Shoqata Statistikore e Londrés. Té dhénat e mbledhura nga njé pyetésor i
mbledhjes sé t& dhénave mund té kené natyré si cilésore, ashtu edhe sasiore. Njé
pyetésor mund té dorézohet ose jo né formén e njé studimi, por njé studim gjithmoné
pérbéhet nga njé pyetésor. Té dhénat mund té mblidhen relativisht shpejt sepse
studiuesi nuk do té kishte nevojé té ishte i pranishém kur té plotésoheshin pyetésorét.
Kjo éshté e dobishme pér popullata t¢ médha kur intervistat do té ishin jopraktike.

Sidoqofté, njé problem me pyetésorét éshté se té anketuarit mund té génjejné pér
shkak té déshirueshmérisé shogérore. Shumica e njerézve déshirojné té paragesin njé
imazh pozitiv té vetvetes dhe késhtu mund té génjejné ose té pérkulin té vértetén pér
tu dukur miré, p.sh., nxénésit do té ekzagjeronin kohézgjatjen e rishikimit. Pyetésorét
mund té jené njé mjet efektiv pér té matur sjelljen, géndrimet, preferencat, mendimet
dhe géllimet e njé numri relativisht té madh té subjekteve mé liré dhe mé shpejt sesa
metodat e tjera.

3.2 Mostra e hulumtimit

Mostra e kétij hulumtimi éshté e ndaré né tri grupe

1. GRUPI 1- né kété hulumtim si mostér kryesore éshté njé shtépi né P-1 né
gytetin e Prizrenit. Né kuadér té analizimit té késaj shtépie dhe nxjerrjes sé té
dhénave éshté shfrytézuar plani teknik i instalimit té nxemjes géndrore né kété
shtépi dhe atributet kryesore teknike. Pér marrjen e planit té késaj shtépie
fillimisht éshté kérkuar leje nga pronari i shtépisé N.N.
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2. Grupi 2- né kategoriné e grupit té dyté té mostrés éshté intervistuar pronari i
shtépisé e cila éshté shfrytézuar si mostér kryesore pér mbledhjen e té
dhénave.

3. Grupi 3- Né kategoriné e grupit té treté té& mostrés kemi 30 pjesémrrés nga
kompania pér nxemje géndrore TERMOTEKNIKA.
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KAPITULLI IV

4. REZULTATET E HULUMTIMIT

Né kété pjesé té hulumtimit do té paragiten rezultatet si vijon

e NEé& pjesén e paré té kapitullit do té paragiten rezultatet nga analizimi teknik i
planit té instalimit t& nxemjes géndrore né shtépiné pjesémarrése né hulumtim
té ilustruara me foto dhe tabela bashkangjitése.

e NE& pjesén e dyté té paragitjes sé rezultateve, do té paragiten rezultatet nga
intervista me pronarin e shtépisé pjesémarrése né hulumtim.

o NE& pjesén e treté té hulumtimit do té paraqgiten rezultate nga pyetésori i realizuar
né kompaniné TERMOTEKNIKA.

4.1 Lokacioni i objektit
Objekti gjendet né komunen e Prizrenit né gendér té qytetut dhe nga struktura éshté
shtépi individuale banimi. Objekti &shté i vendosur ne jug té gytetit i orjentuar kah lindja,

lartésia e objektit éshté mbi 10m. Lokacioni éshté | rrafshét i paster dhe ka ujra
néntokésore, lartésia mbidetare éshté 495m.

4.1.1 Hapésirat pérkatése te objektit

PERDHESA a. b. C. (bxc) (axc)
Sip.
NI Hapsira Sip. Per. Lart. MURET Vol. Hap. | Materializimi final
01 | Qendrimi ditor 35.34 | 24.10 3.0 53.94 91.88 Parket
02 | Dhome fjetje 11.9 15.46 3.0 16.41 30.16 Parket
03 | Banjo 3.54 7.56 3.0 5.1 9.02 PIl. Qeramike
Kuzhinadhe
04 | Tryezaria 20.27 | 21.00 3.0 23.52 52.70 PIl. Qeramike
Koridoridhe
05 | shkallet 10.05 | 18.95 3.0 6 26.13 Parket
06 | Ermbrojtsi 6.89 12.56 3.0 5.25 17.19 Granit Natyral
07 | Garazha 20.31 | 18.76 3.0 29.1 52.80 Epoksid
TOTAL
108.67 | 118.39 | 3.0 139.32 279.88
PERDHESA:

Tabela 1 Pérdhesa e objektit
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KATI | PARE a. b. C. (bxc) (axc)
Sip.
Hapsira Sip. Per. Lart. Vol. Hap. | Materializimi final
Nr. & > MURET ¢
01 | Dhome fjetje 12.46 14.26 3.0 29.4 32.40 Parket
02 | Banjo 6.26 10.76 3.0 5.46 6.26 Qeramik
03 | Utiliti 5.81 9.66 3.0 16.2 15.1 PIl. geramike
04 | Banjo 4.34 8.50 3.0 5.7 11.28 Qeramik
05 | Garderoba 5.69 9.56 3.0 16.2 14.80 PIl. Qeramike
06 | Dhome fietje 19.23 | 18.86 3.0 18 50 Parket
07 | Dhome fjetje 16.91 | 18.30 3.0 35.7 44 Parket
Koridoridhe
08 | shkallet 20.01 23.72 3.0 4.8 52.03 Parket
TOTAL KATI I
90.71 | 113.62 3.0 109.56 225.87
PARE:

Tabela 2 Kati i paré i objektit

4.1.2 Specifikimi i materialeve

Muret e jashtém:

0.25 m -bllok i zgavruar
0.01 m -shtresé ajri,
0.10 m -stiropor,

0.015 m -lla¢ ¢imentoje,
0.01 m -llag gjipsi

Muret e brendshme:

0.015 m -lla¢ ¢imentoje,
0.25 m -bllok i zgavruar,

0.015 m -lla¢ ¢cimentoje,

Dyshemeja e pérdhesés:

0.5 m -zhavorr
0.15 m -beton i armiruar
0,08 m -shtresé rrafshuese ¢imentoje

0,06 m -beton
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. 0,04 m -stiropor

. 0.01 m -shtresé rrafshese ¢imentoje
Kulmi i rrafshét:
. 0.04 m -shtresé betoni

. 0,002 m -hidroizolim

. 0,05 m -beton zhavorri

. 0,08 m -stiropo

. 0.1 m -stirodur

. 0.25 m -konstruksion mes katesh
. 0.02 m -lla¢ ¢imentoje

4.1.2 Kalkulimii koeficientéve té transmetimit té nxehtésisé

Tabela 3 Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé pér murin e jashtém

Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb= 0.13 [m2K/W]

Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj= 0.04 [m2K/W]
Rezistenca e kalimit t&é nxehtésisé Rk=Rb+ZRA+Rj=3.32 [m2K/W]
Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé k=1/Rk= 0.30 [W/m3]
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Tabela 4 Koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé pér murin e brendshém

Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb= 0.13 [m2K/W]

Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj= 0.04 [m2K/W]
Rezistenca e kalimit t& nxehtésisé Rk=Rb+ZRA+Rj=0.63 [m2K/W]
Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé k=1/Rk= 1.59 [W/m3K]

Tabela 5 Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé pér dyshemené mbi toké

Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb= 0.13 [m2K/W]

Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj= 0.04 [m2K/W]
Rezistenca e kalimit t&é nxehtésisé Rk=Rb+2XRA+Rj=2.18 [m2K/W]
Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé k=1/Rk= 0.46 [W/m3]

Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé i pérvetésuar k=0.60 [W/m3K]
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Tabela 6 Koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé pér kulmin e rrafshét
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb= 0.13 [m2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj= 0.04 [m2K/W]
Rezistenca e kalimit t& nxehtésisé Rk=Rb+ZRA+Rj= 5.18 [m2K/W]
Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé k=1/Rk= 0.19 [W/m3K]

Koeficienti i kalimit té nxehtésisé i pérvetésuar k= 0.30 [W/m2K]

4.1.3 Zgjedhja e pajisjeve té ngrohjes gendrore

Radiatorét pérdoren pér transmetimin e energjisé nga uji i ngrohté ose avulli i ujit, né
ambientin gé ngrohet. Meqé radiatorét vendosen brenda né dhomat gé ngrohen, ata
duhet t'i plotésojné jo vetém kérkesat termoteknike dhe ekonomike, por edhe ato

sanitare-higjienike dhe estetike.

Radiatori duhet t&€ vendoset né ményré gé té mund té pastrohet lehtésisht rreth e rrotull
tij dhe t&€ mos pengohet garkullimi i ajrit dhe transmetimi i nxehtésisé me rrezatim.
Llogaritia e radiatoréve pérfundon me pércaktimin e sipérfages ngrohése té
radiatoréve. Né bazé té sasisé sé nxehtésisé qé duhet té jap radiatori , caktohet

sipérfagja e tij:

K[W/ K] — koeficenti i tejkalimit né nxehtésisé sé radiatorit, gé zgjidhet varésisht nga
tipi, madhésia dhe material ii pérgatitjes sé radiatorit, At[°C] — diferenca mesatare e

temperaturés ndérmjet fluidit ngrohés dhe ajrit ne lokal.
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Tabela 7 Zgjedhja e pajisjeve ngrohése pér pérdhesén

Tabela 8 Zgjedhja e pajisjeve ngrohése pér katin e paré
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4.1.4 Dimensionimi i kaldajés

Kaldajat jané gjeneratoré té nxehtésisé, pra instalime me té cilat energjia kimike qé e
pérmban lénda djegése, ose energjia elektrike shndérrohet né energji termike. Pra
kaldaja né sistemet e ngrohjes gendrore e ka rolin e prodhuesit té nxehtésisé .

Varésisht nga gjendja agregate e |éndés djegése, kaldajat ndahen né:

. Kaldaja me Iéndé djegése té |éngét
. Kaldaja me Iéndé djegése té ngurté
. Kaldaja me Iéndé djegése té gazté

Tabela 9 Dimensionet e kaldajés

Aprovojmé njé kaldajé me léndé djegése té ngurt-pelet pér mbulimin e nevojave bazé
pér oblektin e llogaritur. Zgjedhet kaldaja me |éndé djegése té ngurté prodhim nga
CENTROMETAL Kroaci, tip: EKO-CK P 50[kW].

4.1.5 Dimensionimi i enés sé zgjerimit

Ena e zgjerimit ka rol t& réndésishém né sistemin e ngrohjes. Roli i saj éshté gé té
mundésoj zgjerimin e ujit né kushte té temperaturave té ndryshme dhe sé bashku
me paisjet e tjera rregulluese, té ndikojé né mbajtjen e shtypjes sé punés té sistemit
né kufij té caktuar. Kemi dy lloje té enés sé zgjerimit:

. Ena e zgjerimit e tipit t& hapur
. Ena e zgjerimit e tipit t& mbyllur
Pér zgjedhjen e enés sé zgjerimit té tipit t&¢ mbyllur duhet té kemi té dhénat pér:
e VEéllimi i ujit né aparatet ngrohése
e Vé&llimi i ujit né kaldajé
e VEllimi i ujit né rrjetin gypor
e Véllimi i ujit té trupave ngrohése éshté V1=127[1]
e Véllimi i ujit té kaldajés éshté V2=96[1]
e Véllimi i ujit né tubacion éshté  V3=61[1]
e VEllimi i ujit né téré instalimin éshté Vi= V1+V2+V3=284[ | ]

Temperatura e ujit té dérgimit pér té cilin éshté dimensionuar sistemi i rrjetit gypor
éshté 90°C Sipas tabelés 6.3 vlera e koeficientit té zgjerimit éshté f= 0.0355.
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Tabela 10 Dimensionet e enés sé zgjerimit

Véllimi i zgjerimit éshté : AV = $ x Vi = 10.08 [ I ] Véllimi rezervé éshté :Vr=0.05 x Vi=
14.2 [ I ] Vlera e presionit statik pér hst=9 m éshté 0.9 [bar]

Pér temperaturén e dérgimit < 100 °C, presioni i avullit éshté pav=0 [bar] Presioni
paraprak i enés sé zgjerimit éshté:pp=pst+pav=0.9 [bar]

Pér presioni e hapjes sé valvolés siguruese, né vleré prej 2.5 bar dhe mendryshim
niveli ndérmjet valvolés siguruese dhe enés sé zgjerimit h= 0.8 m

Vlera e presionit pérfundimtar té enés sé zgjerimit éshté:
ppf=0.8 x pvs + 0.1 x h=2.08 [bar]

Véllimi nominal i enés sé zgjerimit éshté:

Vn=(AV+Vr) x (ppf+pa)/(ppf-pp)= 63.37 [ | ]

Pas kalkulimeve zgjedhim enén e zgjerimit té tipit t¢ mbyllur me véllim: V=70[1].

4.1.6 Dimensionimi i rrjetit gypore dhe zgjedhja e pompés

Pompa luan njé rol mjaft té réndésishém né sistemin e ngrohjes gendrore. Pompa me
aneé té rritjes sé presionit mundéson rigarkullimin e ujit né sistemin e ngrohjes gendrore.
Pompa zgjidhet né bazé prospekteve té prodhuesit, ku ndér té tjera ndodhen edhe
karakteristikat tjera té pompave né bazé t& mundit dhe prurjes. Shpesh here né vend
té mundit t& pompés prodhuesit japin lartésiné e presionit t&€ pompés Hp.

Dimensionimi i rrietit gypore eshte bere me sofwerin integra cad. Me poshté eshte
dhene tabela per llogaritjen e rrjetit gypore:

65



Tabela 11 Zgjedhja e pompés
Mundi i pompés:
A= Aé =53908, Pa
Lartésia e mundit t& pompés:
= A- =-.= 554,
Prurja véllimore e pompés éshté :
=¥ '=1.9/h

Pra né bazé té karakteristikave té€ pompave té dhéna nga prodhuesi zgjidhet pompa
TOP-S 30/7 PNG6.

4.1.7 Kalkulimi i akumuluesit té nxehtésisé

Akumuluesi i nxehtésisé pérdoret tek sistemet e ngrohjes pér te ruajtur energjiné.
Akumuluesit e energjisé jané te pérbéré nga llamarina e ¢elikut dhe jané te izoluar mire
nga ana e jashtme me qellim te ruajties se energjisé. Pérdoret pér akumulimin e
energjisé brenda njé sistemi te ngrohjes apo ftohjes kur pajisjet pér prodhimin e
energjisé jané ne funksion dhe kjo mundéson pérdorimin e késaj energjie me vone pér
te furnizuar trupat ngrohés-ftohés te sistemit. Shtimi i njé akumuluesi ne njé sistem te
ngrohjes-ftohjes éshté aq e thjeshté sa shtimi i sasisé té ujit sistem (né rrjeté).

Arsyet pér ta aplikuar akumuluesin, ndryshojné varésisht nga aplikimi:
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Ne sistemin e klimatizimit, akumuluesit pérdoren pér te reduktuar IEshimin dhe ndaljen
(starts and stops ) e shpeshte te punés se pajisjeve pér prodhim te energjisé ( pompés
termike apo qilarit).

Qilerat dhe pompat e nxehtésisé kané& proces té integruar té sigurisé qé duhet té
ndigen pérpara ri-fillimit t¢ kompresorit dhe ka njé kohé& minimale té papuné pérpara
ristartimit dhe nése temperatura e ujit bie shumé shpejt do té keté nevoje me shume
kohe pér ta arritur energjiné e nevojshme, por pompé ngrohése do té jeté né pritje pér
intervalin e ardhshém. Késhtu gé nése instalojmé akumuluesin pér ruajtie te
energjisé, do ti zvogélojmé ndaljet dhe startet e shpeshta te pajisjes dhe ne
kété ményré dhe jetégjatésia e pajisjes do te rritet. Akumuluesit e nxehtésisé jané
te domosdoshém ne njé sistem kur burim i energjisé éshté druri apo lendet tjera
te ngurta. Me vendosjen e akumuluesit ne nje sistem te ngrohjes, ne e ndajmé sistemin
ne dy garge hidraulike te punés: nga kaldaja deri tek akumuluesi si dhe nga akumuluesi
deri tek shtépia (sistemi i ngrohjes).

Gjithashtu me vendosjen e akumuluesit ndahet edhe sistemi i energjisé se prodhuar
me energjiné e shpenzuar. Késhtu p.sh. gjate fazave kalimtare te sezones se ngrohjes
( pranvere dhe vjeshte) energjia te cilén e prodhon kaldaja éshté shume me e madhe
sesa energjia e nevojshme pér ngrohje te hapésirave. Nése kaldaja do te jete e lidhur
direkt ne sistem atéheré edhe menaxhimi i kushteve te komforit do te jete i pa mundur
sepse energjia e prodhuar do te jete jo-proporcionale me até te shpenzuar.

Prandaj me aplikimin e akumuluesit, energjiné e prodhuar me tepér se sa energjia e
shpenzuar, do te ruhet ne akumulues dhe do te pérdoret edhe pas ndérprerjes se
prodhimit te saj ne kaldajé.

Akumuluesit e nxehtésisé gjithashtu pérdoren edhe pér te ruajtur energjiné té prodhuar
nga dielli. Energjia e prodhuar nga dielli pérmes paneleve solare me ane te pompés
garkulluese ne sistem, dérgohet deri te akumuluesi i nxehtésisé pér tu pérdorur pér
géllime te ndryshme. Ky lloj sistemi pérbéhet edhe nga automatika e nevojshme pér te
kontrolluar funksionimin e sistemit varésisht nga temperaturat e fituara ne sistem.

Energjia e akumuluar ne akumulues nga sistemi i solaréve, mund te pérdoret pér ujé
sanitar ose pér ngrohjen e shtépisé. Derisa gjate dités dielli mund te na dhuron energji
me tepér sesa ne shpenzojmé, atéheré até energji e ruagimé (akumulojmé) ne
akumulues dhe e shfrytézojmé gjate natés.

Tek sistemet e ngrohjes me pompe termike te nxehtésisé, aplikimi i akumuluesit duhet
te jete me véllim minimal te mundshém ne ményré ge te eliminohet IEshimi- ndérprerja
ne pune e shpeshte e kompresorit. Ne te kundértén, me aplikimin e akumuluesit
me véllim te madh te ujit, do te nevojitet me shume kohe pér ti arritur temperaturat e
nevojshme ne sistem dhe ne kété ményré edhe do te kemi shpenzime me te médha
te energjisé elektrike.

Me poshté jané dhe disa skema te aplikimit te akumuluesit né njé sistem.
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Figure 16 Skemat e lidhjes sé akumuluesit

Mé poshté éshté dhéné tabela pér llogaritien e akumuluesit pér rastin toné: Pér
kalkulimin e akumuluesit shfrytézohet ekuacioni:

= 15 #x,. *x [1 — 0.3 *,%,. |- Vvéllimi i akumuluesit, |
T- intervali kohore per energjiné e akumuluar, h - Kapaciteti total i kaldajés, kW
- Humbjet termike te objekti, kW,

-Kapaciteti minimal i kaldajés, kW

Figure 17 Llogaritja e akumuluesit
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4.2 Rezultatet nga intervista me pronarin e shtépisé pjesémarrése né
hulumtim

Né kété pjesé té hulumtimit do té paragiten rezultatet nga intervista me pronarin e
shtépisé pjesémarrése né hulumtim.

Sa anétaré jeni né familjen tuaj?

Ne familjen toné jemi gjithsej 6 anétaré. Uné bashkéshortja, néna, dhe tre fémijét.
Me cfaré lloj nxemje pérbéhet sistemi i ngrohjes né shtépiné tuaj?

Sistemi i ngrohjes né shtépiné tone éshté i llojit me pelet.

A jeni i kEnaqur me kété lloj sistemi?

Po jemi shumé té kénaqur me kété system té ngrohjes meqé i pérmbush té gjitha
nevoja e objketit tone té banimit, pra shtépisé.

Qé sa vite e keni té instaluar kété sistem té ngrohjes né shtépiné tuaj?

Kété system té ngrohjes e kemi té instaluar tash e 6 vite, pra qé nga momenti i hyrjes
né shtépi.

A keni pas mé herét ndonjé system tjetér té ngrohjes né ndonjé shtépi tuajén té
méparshme apo né kété akutalen?

Jo, pra do té thoté i vetmi system modern i ngrohjes qé kemi pérdorur éshté ky me
pelet pérpos stufés tradicionale me dru apo radioatorit modern me energji elektrike.

A éshté i gendrueshém teknikisht sistemi i ngrohjes me pelet né rastin tuaj?

Po, pér mendimin tim ky system ngrohje éshté shumé i gendrueshém né té gjitha
aspektet.

A éshté i shtrenjté pér tu mirémbajtur sistemi i ngrohjes me pelet?

Uné mendojé se ky system ngrohje éshté mesatarisht i shtenjté, apo théné mé
konkretisht pér rastin tim &shté shumé i pérballueshém.

A mendoni se sistemi i ngrohjes me pelet éshté mé i mire sesa sistemi i ngrohjes
me pompé termike?

Nuk e di ¢faré té them. Mendoje se té dy sistemet e ngrohjes jané t& mira. Mendojé se
sistemi i ngrohjes me pelet éshté mé is htrenjté se ai me pompé elektrike por
pérparésia e tij éshté se éshté mé i lehté pér tu instaluar.

A mendoni té ardhmen ta ndryshoni systemin e ngrohjes né shtépiné tuaj?

Tani pér tani meqgé jané shumé i kénaqur me kété ngrohje gendrore gé kam, nuk
mendojé ta ndérrojé ndonjéheré.
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4.3 Rezultatet nga punonjésit e kompanisé Termoteknika

4.3.1 Historiku i themelimit té ndérmarrjes Termoteknika

Shoqgéria me Pérgjegjési té Kufizuar Termoteknika ose shkurtuar Termoteknika
SH.P.K. bazuar né kilometrin e 2-t¢ té Bulevardit Pejé-Decan dhe me njési né
Cagllavica, Prishtiné dhe Pejé, éshté njé biznes i themeluar né vitin 2000. Aktivitetet
kryesore té kompanisé jané Tregtia me shumicé e pjeséve elektronike, pajisje
hidraulike dhe ngrohése, si dhe pjesét e furnizimit, Servisimi i atyre pajisjeve dhe
trajnimi profesional. Thermoteknika filloi t&€ punojé si pérfagésuese ekskluzive pér
Kosovén e ndérmarrjes kroate CENTROMETAL pér produktet e bojlerit me dru, duke
vazhduar dhe duke u rritur gjaté viteve me zyra dhe produkte té reja.

Sot kompania TERMOTEKNIKA éshté pérfagésuese ekskluzive pér Kosovén e
markés sé mirénjohur Vaillant nga Gjermania pér produktet e ngrohjes, ftohjes,
ventilimit dhe kondicioneréve. Ne jemi gjithashtu pérfagésuesit ekskluzivé té
kompanive VIEGA nga Gjermania dhe SHBA, TermoMetal TTO nga Kroacia,
GRUNDFOS nga Danimarka, HEIMEIER nga Gjermania, SALUS Controls nga Hong
Kong, CALEFFI nga Italia, REMS nga Gjermania dhe RIDGID nga SHBA.

Thermotechnica LLC sot ka 35 punonjés té rregullt, 10 né bazén kryesore né Pejé dhe
25 té punésuar né njésiné né Caglavica, Prishtiné.

4.3.2 Té dhénat e pérgjithshme té respodentéve
Rezultatet jane prezentuar né vijim né bazé té rénditjes nga té dhénat e pérgjithshme
e deri te pérgjigjet né pyetjet e parashtruara.

Né tabelén 12 dhe grafikonin 1 kemi prezentuar popullatén e analizuar né punimin toné
sipas gjinisé. Vérehet se nga gjithsej 30 té anketuar pjesémarrje me té madhe kishte

gjinia mashkullore me gjithsej 27 persona (70.00%).

Tabela 12 Té anketuarit sipas gjinisé

Modaliteti N %
Femer 27 70.00

Mashkull 3 30.00
Total 30 100.00
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Graf. 1. Popullata e pérfshiré né anketim sipas gjinisé

30
20

10

Femer Mashkull

Grafiku 1 Respodentét sipas gjinisé

Pjesmarrja mé e madhe e té anketuarve i pérkiste grupmoshés 40-50 vjecare dhe até
gjithsej 10 (33.33%). Grupmoshat tjera te te analizuarve kishin pothuajse pjesémarrje
té ngjashme. (Tabela 13 dhe Grafikoni 2).

Tabela 13 Té anketuarit sipas grupmoshave

Modaliteti N %
20-30 8
vjec 26.67
30-40 6
vjec 20.00
40-50
viec 10 33.33
50+vjec 6 20.00
Total 30 100.00
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Graf. 2. Pjesémarrésit né studim sipas grupmoshave

Grafiku 2 Respodentét sipas grupmoshave

Né tabelén 14 dhe grafikonin 3 jané prezentuar té anketuarit sipas deklarimit té statusit
té tyre martesor. Rreth dy té tretat e pjesmarrésve (60.00%) deklaruan se ishin té

martuar.

Tabela 14 Statusi i deklaruar martesor i té anketuarve

Modaliteti N %
I/E Martuar 18 60.00
I/E Veje 3 10.00
I/E 1 3.33
Shkurorezuar
Tjeter 8 26.67
Total 30 100.00

Graf. 3. Statusi martesor i te anketuarve

= |/E Martuar = I/E Veje = I/E Shkurorezuar Tjeter

Grafiku 3 Respodentét sipas statusit martesor
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Shumica e té anketuarve (66.67%) gjendjen e tyre ekonomike e deklaruan gjaté

anketimit si mesatare kurse pjesa tjeter si mbi mesataren. (Tabela dhe grafikoni 4)

Tabela 15 Gjendja ekonomike e pérshkrar nga té anketarit

Modaliteti N %
Mbi mesatare 10 33.33
Mesatare 20 66.67
Total 30 100.00

GRAF. 4. PERGJIGJET NE PYETJEN:
"SI E PERSHKRUANI GJENDJEN E JUAJ
EKONOMIKE?"

Mbi mesatare
33%

Grafiku 4 Respodentét sipas gjendjes ekonomike

Né tabelén dhe grafikonin 5 kemi prezentuar té& anketuarit sipas vendbanimit ku garté

vérehet se 17 (56.67%) pjesmarrés deklaruan venbanim qytetin.

Tabela 16 Vendbanimi i t& anketuarve

Modaliteti N %
Qytet 17 56.67
Fshat 13 43.33
Total 30 100.00
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Graf. 5. Vendbanimi i te anketuarve

m Qytet = Fshat

Grafiku 5 Respodentét sipas vendbanimit

Né tabelén dhe grafikonin 6 kemi prezentuar pérgatitien arsimore té deklaruar té té
anketuarve tané. Shumica e tyre 83.33% deklaruan se kishin té perfunduar shkollimin

e mesém.

Tabela 17 Deklarimi i shkallés sé shkollimit té anektuarve

Modaliteti N %
Mesem 25 83.33
Universitar 3 10.00
Pasuniversitar 2 6.67
Total 30 100.00

Graf. 6. Pérgatitja arsimore e té anketuarve

25
20
15

10

Mesem Universitar Pasuniversitar

Grafiku 6 Respodentét sipas edukimit shkollor
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A ka shumé té interesuar né Kosoveé pér instalimin e nxemjeve géndrore né kompaniné
tuaj?

INTERESIMI PER NXEMJE QENDRORE

PO
67%

Grafiku 7 Interesimi pér nxemje gendrore

Nga paragitja e t& dhénave nga grafikoni i mésipérm vérejmé se nga numri total i
respodnetéve, 67% prej tyre kané deklaruar se numri i té interesuarve pér instalimin e
nxemjeve géndrore né Kosové éshté i larté, 6% kané deklaruar se nuk ka shumé té
interesuar kurse 27% nga numri total i respodentéve kané deklaruar se deri diku ka té
interesuar.

A ka mé shumé té interesuar pér instalimin e nxemjes géndrore me pelet apo me
pompé termike?

LLOJI | NXEMIES

Me pelet
60%

Grafiku 8 Interesimi pér x llojin e nxemjes
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Nga paragitja e té dhénave nga grafikoni i mésipérm vérejmé se nga numri total i
respodentéve 60% prej tyre kané deklaruar se klientét mé sé shumti jané té interesuar
pér nxemjen géndrore me pelet kurse 40% prej tyre kané deklaruar se mé sé shumti
jané té interesuar pér nxemjen me pompé termike.

Sipas pérvojés tuaj si punétoré, cili lloj i nxemjes éshté mé i lehté pér tu instaluar
teknikisht?

LEHTESIA E INSTALIMIT

Me pelet
67%

Grafiku 9 Lehtésia e instalimit té x llojit t&é nxemjes

Nga paragitja e rezultateve si mé sipér vérejmé se 67% punétoré té kompanisé
Termoteknika kané theksuar se nga pérvoja e tyre nxemja me pelet éshté mé e lehté
pér tu instaluar kurse 33% kané deklaruar se nxemja me pompé termike éshté mé e
lehté pét tu instaluar.

Cili lloj i nxemjes éshté mé i lehté pér tu mirémbajtur teknikisht?

MIREMBAIJTJA E NGROHIJES

Me pelet
53%

Grafiku 10 Mirémbajtja e ngrohjes
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Né grafikonin e mésipérm jané paragitur rezultatet lidhur me pérceptimet e punétoréve
lidhur me vilerésimet se cili lloj i nxemjes éshté mé i lehté pér tu mirémbajtur. Nga
paragitja e té& dhénave vérejmé se 47% e respodentéve kané deklaruar se nxemja me
pompé termike éshté mé e lehté pér tu mirémbajtur kurse 53% nga numri total i
respodentéve kané deklaruar se éshté ngrohja me pelet.

Cili lloj i ngrohjes géndrore éshté mé i kushtueshém?

SHPENZIMET E NGROHIJES

Me pelet
60%

Grafiku 11 Shpenzimet e x llojit té ngrohjes gendrore

Nga paragitja e té dhénave nga grafikoni i mésipérm vérejmé se 60% nga numri total
i respodentéve kané deklaruar se nxemja me pelet éshté mé e kushtueshme kurse
40% e respodentéve kané deklaruar se nxemja me pompé termike é&shté mé e
kushtueshme.

77



KAPITULLIV

5. DISKUTIME

Pér shkak té rrities sé& mbéshtetjes sé geverisé pér energjiné e rinovueshme né
kombinim me ¢mimet e larta té karburantit fosil dhe shgetésimet mjedisore, kérkesa
pér ngrohjen e peletit té drurit po rritet né té gjithé Evropén. Pavarésisht nga rritja e
shpejté né ngrohjen e peletit té drurit, pérshtatshméria dhe pérdorshméria e kaldajave
té peletit t& drurit né mjediset shtépiake ka marré relativisht pak vémendije krahasuar
me teknologjité alternative té ngrohjes sé rinovueshme ose me aplikimet komerciale té
ngrohjes sé biomasés. Ky artikull bashkon literaturén e fragmentuar mbi ngrohjen e
peletit té drurit dhe zbatimin e kétij lloji té ngrohjes né mjediset shtépiake, me njé fokus
té vecanté né vlerésimin e pérshtatshmérisé sé ngrohjes sé peletit té drurit pér familjet
me té ardhura té uléta gqé nuk jané té lidhura né rrjetin e gazit natyror. Pérparésité
kryesore qé jané identifikuar pérfshijné shmangien e niveleve té konsiderueshme té
emetimeve té CO2, njé ulje t¢ mundshme té kostove té ngrohjes dhe njé rritje té
rehatisé®’. Sidoqofteé, éshté e garté se ekzistojné njé numeér rrezigesh t&é mundshme
né té gjitha fazat e zinxhirit té furnizimit dhe se ngrohja e peletit t& drurit mbéshtetet
shumeé né pérsosjen e dizajnit dhe mirémbajtjes pér performancé dhe siguri optimale,
si pér sa i pérket peletit dhe kaldajave. Pér mé tepér, kostoja kapitale e lidhur me
ngrohjen e peletit té drurit Eshté gjetur té jeté njé pengesé kryesore pér marrjen. Isshté
pranuar gé - pér disa familje specifike gé jané né gjendje té akomodojné mirémbajtjen
e rregullt dhe punén manuale té shogéruar me njé kazan té peletit té drurit - ngrohja e
peletit t& drurit né familje mund té jeté njé alternativé e vlefshme pér sistemet e
karburanteve fosile. Né kohén e tanishme, megjithaté, éshté arritur né pérfundimin se
sistemet e bojlerit té peletit té& drurit nuk jané vecanérisht té pérshtatshme pér t'u
pérdorur né mjediset shtépiake pér shkak té problemeve té pérdoruesit té fundit gé
mund té ndodhin, shgetésimeve né lidhje me furnizimin dhe ¢cmimin e peletit dhe
kérkesat e mirémbajtjes. Megijithaté, ekziston njé potencial i konsiderueshém gé
karburantet e peletit té drurit té pérdoren né rrjietet e ngrohjes gendrore.

Qeveria Kanadeze po promovon pérdorimin e energjisé sé pastér; né pérputhje me
rrethanat, geverité provinciale kané hedhur poshté planet pér t'u béré plotésisht pa
gymyr né té ardhmen e afért. Sidoqofté, sipas Agjencisé Ndérkombétare té& Energjisé,
né vitin 2009, energjia e drurit gé konsiderohet e pastér pérbénte vetém 4% té
furnizimeve totale té energjisé primare té Kanadasé. Pelletat e drurit jané shfaqur si
njé burim shumé i suksesshém i ripértéritshém i karburantit pér prodhimin e energjisé,
pér shkak té karakteristikave té tyre té shumta té dobishme, duke pérfshiré dendésiné
e larté dhe vlerén kalorifike, pérmbaijtjen e ulét té lagéshtisé dhe lehtésiné relative té
transportit dhe magazinimit. Pelletat e drurit jané Iéndé djegése druri e béré nga tallash
i ngjeshur dhe mbeturina té tjera druri. Pérdorimi rezidencial i topave té drurit té klasit
té paré ka diametér mm dhe gjatési 3.15-40 mm (standardet e BE), dhe diametér 5.84-
7.25 mm dhe gjatési mm (Standardet e SHBA).

Kanada po shfaget si njé nga liderét botéroré né prodhimin e peletit té drurit. Kapaciteti
i prodhimit té peletit té drurit né Kanada éshté rritur nga 300,000 ton né 1997 né 2.93

57 Ibid. p. 12
78



milion ton né 2011. Kjo rritje éshté pjesérisht pér shkak té politikés sé promovimit té
energjisé sé rinovueshme té Bashkimit Evropian (BE), pasi 90% e prodhimit té
pérgjithshém té peletit kanadez shkon jashté shtetit ndérsa pérdorimi i brendshém
éshté jashtézakonisht i ulét. Cmimi i peletit té drurit né Evropé varion nga US215 né
US275 pér ton, ndérsa né tregun e Amerikés sé Veriut, cmimi mesatar i shtépisé me
pakicé té banimit varion nga 1755 né 250 US pér ton. Fabrikat e prodhimit té peletit t&
drurit jané té pranishme né pothuajse té gjitha provincat e Kanadasé, por shumica e
prodhimit té peletit vien nga Kanadaja Peréndimore (British Columbia dhe Alberta).

Cilésia e peletave té drurit pércaktohet nga disa parametra kryesoré duke pérfshiré
pérmbajtjen e lagéshtisé (MC), vlerén kalorifike, sasiné e gjobave, géndrueshmériné
mekanike, dendésiné e grimcave, pérmbajtjen e hirit dhe pikén e shkrirjes sé hirit. Kéto
vlera té parametrave pércaktohen né standardet prEn 14961-1 (EU) dhe PFI (Shtetet
e Bashkuara té Amerikés). Vlerat e kétyre parametrave fiziké dhe termiké ndikohen
duke pérdorur agjenté té ndryshém lidhés ose aditivé né prodhimin e peletit t& drurit.
Sipas standardeve té BE-sé&, aditivét qé pérmirésojné cilésiné e karburantit, ulin
emetimet ose rrisin efikasitetin e djegies mund té pérbéjné deri né maksimum 2% té
masés totale té peletit té drurit. Aditivét mé té pérdorur zakonisht jané lignosulfonat,
niseshte, dolomit, miell misri ose patate dhe disa vajra bimoré. Kéta agjenté lidhés ose
aditivé ndikojné gjithashtu né ekonominé e prodhimit té produktit pérfundimtar.

Lignosulphonate éshté njé polimer polielektrolit anionik i tretshém né ujé, i cili merret
si njé nénprodukt i procesit té pulpimit té sulfurit té drurit. Lignosulfonatet pérdoren né
ushgimet e kafshéve dhe jané konsideruar si agjentét lidhés mé efektivé dhe mé té
njohur pér peletét e drurit. Normalisht 1% deri né 3% té linjosulfonateve pérdoren pér
lidhjen efektive té peletit t& drurit. Amidoni formohet nga dy polimere, amiloza, njé
polisakarid linear dhe amilopektina, njé polisakarid i madh shumé i degézuar dhe
merret né forma té ndryshme dhe madhési té grimcuara kur drithérat ose tubat ndahen
né pérbérés té proteinave dhe fibrave. Format dhe madhésité grimcuar té niseshtesé
ndikojné né shpérndarjen e tij né materialin prej druri dhe si pasojé ndikojné né
gérryerjen e peletit. Aditivé té tjeré, si vaji i perimeve ose dolomiti, shtohen pér
lubrifikim mé té miré gjaté procesit té peletimit. Agjentét e lidhjes zakonisht i shtohen
procesit t& prodhimit ose pak pérpara fazés sé shtypjes sé matricés kryesore né
makineriné e peletizimit né shkallé pilot, ose si njé rrjedhje e vazhdueshme e Iéndés
Sé paré né njé vidé kolektori pérpara kapanonit té tamponit té mikserit.

Adresimi i shgetésimeve né rritje té€ ndryshimit té klimés kérkon dekarbonizimin e
sektoréve té energjisé globalisht. Ngrohja éshté pérdorimi mé i madh i fundit i
energjisé, gé pérbén pothuajse gjysmén e konsumit total té energjisé né shumicén e
vendeve. Ky punim paraget njé pérmbledhje té gjeré té punéve té méparshme né disa
aspekte té pompave té nxehtésisé, pérfshiré rolin e tyre né dekarbonizimin e sektorit
té ngrohjes. Pérveg késaj, temat né lidhje me pérparimet e fundit teknologjike té
pompave té nxehtésisé, si dhe, rolet e tyre né drejtim té shtimit té fleksibilitetit né
sistemet e pasura me ripértéritje dhe zvogélimi i karbonit jané shqyrtuar. ldentifikohen
sfidat dhe pengesat me té cilat pérballen vendosjet né shkallé té gjeré t&é pompave té
nxehtésisé. Né pérgjithési, ndérsa pjesa e burimeve té rinovueshme né pérzierjen e
energjisé rritet, pompat e nxehtésisé mund té luajné njé rol né adresimin e njé numri
té madh té problemeve té shkaktuara nga ndryshimi i klimés. Sidogofté, potenciali i
pompave té nxehtésisé pér té ulur emetimet varet shumé nga lloji i teknologjisé,
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vendndodhja dhe pérzierja e energjisé elektrike. Pompat e nxehtésisé mund té jené
njé burim i fleksibilitetit né sistemin e energjisé dhe mund té azhurnojné nxehtésiné e
mbeturinave pér té siguruar ngrohje me kosto té ulét né rrjetet e ngrohjes gendrore.
Ato jané migésore me mjedisin dhe ofrojné njé rrugé té vlefshme pér dekarbonizimin
e sektorit té ngrohjes. Sidoqofté, ekzistojné pengesa ekonomike, rregullatore,
strukturore dhe infrastrukturore, té cilat mund té pengojné shkallén e integrimit té
pompés sé nxehtésisé.

Né vitet 1970 dhe 80, gjenerata e hershme e njésive té ngrohjes pa kanale, ose pompat
e nxehtésisé si¢ quhen ndryshe, nuk ishin aqg efikase. Né fakt, njerézit né klimé shumé
té ftohté shpesh kishin nevojé pér njé burim rezervé ngrohjeje, dhe shumé njeréz
zgjedhin té kombinojné njé sistem pa tuba me njé sobé& me dru ose pelet. Megjithaté,
tani, nuk éshté késhtu.

Brezi aktual i sistemeve té ngrohjes dhe ftohjes pa tuba vijné né njé gamé té gjeré
modelesh me njé larmi kapacitetesh. Ekzistojné njési pa té gjitha "klimatike" gé
funksionojné edhe kur temperaturat bien nén -30 gradé Fahrenheit. Me sisteme pa
kanale, ju mund t& mbani njé shtépi té téré té ngrohté né klimé té ftohté, dhe nése
déshironi, mund té ngrohni dhe freskoni njé hapésiré té€ madhe tregtare me shumé
njési.

Kjo thjesht nuk éshté e mundur me njé sobé& me dru ose pelet. Shumica e njerézve gé
kané njé sob& me dru ose pelet gjithashtu duhet té investojné né mundési té tjera
ngrohjeje. Ata mund té kené nevojé pér ngrohje hapésinore pér zonat ku soba nuk
arrin, ose mund té kené nevojé pér ngrohje gendrore pér ditét kur mbarojné peletat
ose nuk mund té priren drejt sobave té tyre me djegie druri.

Pér shkak se ata Iévizin nxehtésiné né vend se ta gjenerojné até, pompat e nxehtésisé
pérdorin shumé mé pak energji elektrike sesa shumica e opsioneve té tjera té ngrohjes.
Né fakt, pompat e nxehtésisé mund té krijojné mé shumé energji sesa konsumojné né
energji elektrike. Sobat me djegie té peletit dhe drurit mund té jené efikase, por ka
shumé variabla pér t'u marré né konsideraté.

Nése soba nuk ngroh téré shtépiné, do té duhet té harxhoni energji né burime té tjera
té ngrohjes. Nga ana tjetér, nése sobé juaj ngroh téré shtépiné, ajo zakonisht
mbinxehet dhoma né té cilén ndodhet, dhe ju mund ta gjeni veten duke hapur dritare
dhe duke humbur energji né até ményré. Pér mé tepér, nése nuk jetoni prané njé burimi
té besueshém druri, transportimi i drurit gjithashtu kérkon energji.

Sipas Efficiency Maine, njé organizaté jofitimprurése e pérgendruar né edukimin dhe
avokimin pér efikasitetin e energjisé né Maine dhe né Verilindje, kostoja e pérdorimit
té peletit pér té ngrohur njé shtépi me 1,500 metra katroré éshté rreth $ 2,000 né vit,
ndérsa drejton njé djegie druri té certifikuar nga EPA sobé kushton rreth $ 1,500 né vit.
Sidoqofté, nése keni nj& ngrohé&s pa tuba, kostoja vjetore e funksionimit &shté nén
1,350 dollaré. Kjo arrin né njé kursim prej 150 deri né 650 dollaré ¢do vit pér té ngrohur
shtépiné tuaj. Vini re se nése keni njé topth té pérdorur ose joefikas ose sobé me dru,
kéta numra mund té jené mé té larté dhe nése keni njé shtépi mé té madhe, kursimet
do té jené mé dramatike.
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Pérvec efikasitetit t& energjisé, jJu mund té déshironi t¢ mendoni se si elementét e tjeré
té kétyre dy zgjedhjeve ndikojné né mjedis. Nése nuk blini peleté me shumicé, do té
grumbulloni shumé, shumé gese plastike me njé sobé gé digjet me pelet. Me soba me
dru, ju mund té gjeni pemé gé rriten né ményré té géndrueshme - aty jané korrur pemét
me té njéjtén shpejtési gé rriten. Sidoqofté, né varési té vendndodhjes tuaj dhe llojit t&
drurit gé déshironi té digjni, kjo nuk éshté gjithmoné e mundur.

Pér mé tepér, duhet té keni parasysh cilésiné e ajrit t&¢ brendshém. Tymi i drurit
pérmban gindra pérbérés kimiké gé kontribuojné né shéndetin e pafavorshém. Né fakt,
né shumé zona urbane dhe rurale, tymi i drurit Eshté njé kontribues i madh né ndotjen
e ajrit. Pér kété arsye, disa gqytete dhe gytete kufizojné djegien e drurit kur cilésia e ajrit
lokal arrin nivele té rrezikshme. Kjo madje nuk merr parasysh pluhurin, Iévoren dhe
copat e drurit.
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KAPTIULLI VI

6. PERFUNDIME

Né bazé té rishikimit té literaturés dhe realizimit t& anktés, ky hulumtim nxjerr
pérfundimet si mé poshté:

Karburantet e drurit jané me kosto efektive. Pelletat e drurit jané té pérbéré nga
material druri i mbetur dhe éshté ekonomikisht konkurrues me léndét djegése
té tjera té pérdorura pér ngrohje. Cmimet e peletave té drurit jané shpesh té
géndrueshme sepse ato nuk varen nga faktoré ekzogjené si¢c jané léndét
djegése fosile.

Pelletét e drurit kané pérmasa té vogla, dhe kaldaja mund té ushgehet pérmes
njé sistemi té automatizuar. Ato jané té lehta pér tu ruajtur dhe prodhuar njé
sasi minimale hiri.

Pelletét e drurit jané migésoré me mjedisin. Ato jané njé burim i géndrueshém
karburanti dhe kaldaja me pelet druri jané njé sistem ngrohje me karbon té ulét:
nuk do té prodhojné emisione té dioksidit t& karbonit pér té démtuar mjedisin.
Sasia e dioksidit té karbonit t&¢ emetuar gjaté procesit té djegies éshté
ekuivalente me sasiné e thithur gjaté rrities sé peméve. Ka edhe grante té
bojlerit t&€ biomasés pér t'ju ndihmuar né mbéshtetjen e investimit tuaj.

Kaldaja me pelet druri jané me efikasitet energjetik. Ato kérkojné input minimal
té pérdoruesit dhe shumica e kaldajave pérfshijné sistemin e veté-pastrimit.
Pelletat e drurit jané njé burim i ripértéritshém i energjisé. Ato prodhohen nga
mbeturinat e drurit dhe nénproduktet e hollimit té pyjeve. Sipas hulumtimeve
dhe rishikimeve té bojlerit té peletit té drurit, ngrohja e peletit té drurit do té
mbetet pér njé kohé té pacaktuar si njé burim i ripértéritshém i energjisé.

Njé sistem ngrohje me pelet druri mbéshtet ekonomité lokale. Shumica e
peletave té drurit té pérdorur prodhohen né vend, gé do té thoté se ato ofrojné
mé shumé puné pér njerézit lokalé gé mund té cojé né pavarési té energjisé.
Kaldaja me pelet druri kérkon mirémbajtje t& shpeshté. Edhe nése shumica e
kaldajave moderne pérfshijné sisteme té veté-pastrimit, kémbyesi i nxehtésisé
shpesh duhet té pastrohet né ményré gé té keté aftésiné mé té larté té punés.
Pér mé tepér, koshat e hirit duhet té zbrazen rregullisht.

Ruajtja e peletave té drurit kérkon hapésiré t&€ madhe pér ruajtie. Eshté
gjithmoné mé liré té porosisni shumé furnizime me dru, por mund t'ju duhen deri
né 200 metra kub né ményré gé ta ruani até.

Kostot fillestare té kaldajave té peletit t& drurit mund té jené rreth 10,000 £ qé
éshté mjaft e larté né krahasim me kaldaja me gaz tradicional, kaldaja vaji ose
kaldaja kombinuese. Kostoja e bojlerit mé vete mund té jeté midis 4,000 dhe
8,000, por éshté e véshtiré té llogaritet gmimi pérfundimtar sepse shpesh varet
nga faktoré té ndryshém si madhésia dhe lloji i karburantit prej druri.

Pér klimat me nevoja té moderuara pér ngrohje dhe ftohje, pompat e nxehtésisé
ofrojné njé alternativé me efikasitet energjetik pér furrat dhe kondicionerét.
Ashtu si frigoriferi juaj, pompat e nxehtésisé pérdorin energji elektrike pér té
zhvendosur nxehtésiné nga njé hapésiré e ftohté né njé hapésiré té ngrohté,
duke e béré hapésirén e ftohté mé té freskét dhe hapésirén e ngrohté. Gjaté
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sezonit té ngrohjes, pompat e nxehtésisé zhvendosin nxehtésiné nga pjesa e
ftohnté né shtépiné tuaj té ngrohté dhe gjaté sezonit té ftohjes, pompat e
nxehtésisé lévizin nxehtésiné nga shtépia juaj e ftohté né ambientin e ngrohté.
Pér shkak se ato l&vizin nxehtésiné mé shumé sesa gjenerojné nxehtési,
pompat e nxehtésisé mund té sigurojné kondicionim ekuivalent t& hapésirés me
mé pak se njé té katértén e kostos sé funksionimit té pajisjeve konvencionale té
ngrohjes ose ftohjes.

Ekzistojné tre lloje té pompave té nxehtésisé: ajér né ajér, burim uji dhe
gjeotermal. Ata mbledhin nxehtési nga ajri, uji ose toka jashté shtépisé tuaj dhe
e pérgendrojné até pér pérdorim brenda.

Lloji mé i zakonshém i pompés sé nxehtésisé éshté pompa e nxehtésisé me
burim ajri, e cila transferon nxehtésiné midis shtépisé tuaj dhe ajrit té jashtém.
Pompa e nxehtésisé sé sotme mund té zvogélojé pérdorimin tuaj té energjisé
elektrike pér ngrohje me aférsisht 50% né krahasim me ngrohjen me rezistencé
elektrike si¢ jané furrat dhe ngrohésit e bazés. Pompat e nxehtésisé me
efikasitet té larté gjithashtu dehumidifikohen mé miré se kondicionerét
standardé gendroré, duke rezultuar né mé pak pérdorim té energjisé dhe mé
shumeé rehati ftohjeje né muaijt e verés. Pompat e nxehtésisé me burim ajri jané
pérdorur pér shumé vite né pothuajse té gjitha pjesét e Shteteve té Bashkuara,
por deri voné ato nuk jané pérdorur né zona gé kané pérjetuar periudha té
zgjatura té temperaturave té ngrirjes. Sidoqofté, né vitet e fundit, teknologjia e
pompés sé nxehtésisé me burim ajri ka pérparuar né ményré gé tani té ofron
njé alternativé té ligjshme té ngrohjes sé hapésirés né rajone mé té ftohta.

Pér shtépité pa kanale, pompat e nxehtésisé me burim ajri jané gjithashtu né
dispozicion né njé version pa kanale té quajtur nj¢ pompé nxehtésie mini-
ndarése. Pérvec késaj, njé lloj i vegcanté i pompés sé nxehtésisé me burim ajri i
quajtur "ftohés i ciklit t& kundért" gjeneron ujé té nxehté dhe té ftohté né vend té
ajrit, duke lejuar gé ajo té pérdoret me sistemet rrezatuese té ngrohjes né
dysheme né ményrén e ngrohjes.

Pompat e nxehtésisé gjeotermale (me burim toke ose burim uji) arrijné efikasitet
mé té larté duke transferuar nxehtésiné midis shtépisé tuaj dhe tokés ose njé
burimi uji aty prané. Megjithése kushtojné mé shumé pér t'u instaluar, pompat
e nxehtésisé gjeotermale kané kosto té ulét operative, sepse pérfitojné nga
temperaturat relativisht konstante té tokés ose ujit. Pompat e nxehtésisé
gjeotermale (ose burimi i tokés) kané disa pérparési kryesore. Ata mund té
zvogélojné pérdorimin e energjisé me 30% -60%, té kontrollojné lagéshting,
jané té guximshém dhe té besueshém dhe pérshtaten né njé larmi shtépish.
Nése njé pompé nxehtésie gjeotermale éshté e pérshtatshme pér ju, do té varet
nga madhésia e pjesés tuaj, néntoka dhe peizazhi. Pompat e nxehtésisé me
burim tokésor ose me burim uji mund té pérdoren né klimat mé ekstreme sesa
pompat e nxehtésisé me burim ajri, dhe kénagésia e klientit me sistemet éshté
shumé e larté.
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6.1 Pérfundime nga analizimi i planit té shtépisé

Pas analizés sé kétij projekti mund té konkludojmé se me kursim té energjisé sé
sistemeve té ngrohjes nénkuptohet zvogélimi i shpenzimeve pér ngrohje dhe zvogélimi
i shpenzimit té energjisé termike.

Shpenzimi i energjisé mund té kursehet né forma té ndryshme dhe éshté detyré mjafté
e véshtiré. Para sé gjithash duhet té kemi parasysh zgjedhjen adekuate té
konstruksionit ndértimor dhe arkitektonik té objektit me zgjedhjen adekuate té dyerve
dhe dritareve.

Gjaté projektimit té ndértesés duhet té ekzistoj nj& harmoni né mes projektuesit té
pjesés ndértimore-arkitektonike dhe projektuesit t& sistemit té& ngrohjes, me ané té sé
cilés mund té arrihet kursimi i energjisé me ané té caktimit té orientimit té objektit,
ndértimi i mureve té jashtme né raport me optimal me izolimin termik, lloji i materialit
ndértimor, etj.

Pér llogaritjen e koeficienteve te ndryshém gjaté analizés sé kétij projekti jané marré
parasysh shumé faktoré té cilét mund té ndikojné né rezultate.

Gjithashtu kolaudojmé se me aplikimin e akumuluesit, kursejmé energji si dhe do rritet
jetégjatésia e pajisjes pér ngrohje- kaldajés.

Ne raste te vendosjes se akumuluesit me véllim edhe me te madhe do te mund te
eliminojmé ndezjen e kaldajés c¢do dite. P.sh. Nése ne kété objekt do te vendosej njé
akumulues 5000 litra, do te mjaftonte ge kaldaja te ndizej njé heré brenda 3 ditéve,
ngase energjia e rezervuar ne akumulues gjate kohés sa kaldaja éshté e ndezur, do
te mjaftonte edhe dy dite tjera pér ngrohjen e objektit pérkundér faktit se kaldaja do te
ishte e fikun.

Gjithashtu aplikimi i akumuluesit do ta lehtésonte pérdorimin e kaldajés me kété
kapacitet edhe ne rastin kur ndonjéri kat i objektit nuk éshté e nevojshme te ngrohet
dhe kapaciteti i kaldajés do te ishte i tejdimenzionuar. Ajo energji e tepért do te ruhej
ne akumulues.

6.2 Konkluzionet kryesore nga anketa me punétoré té kompanisé
Termoteknika

¢ Nga gjithsej 30 té anketuar pjesémarrje me t& madhe kishte gjinia mashkullore
me gjithsej 27 persona (70.00%).

e Pjesmarrja mé e madhe e té anketuarve i pérkiste grupmoshés 40-50 vjecare
dhe até gjithsej 10 (33.33%). Grupmoshat tjera te te analizuarve kishin
pothuajse pjesémarrje té ngjashme.

e Rreth dy té tretat e pjesmarrésve (60.00%) deklaruan se ishin t& martuar.

e Shumica e té anketuarve (66.67%) gjendjen e tyre ekonomike e deklaruan gjaté

anketimit si mesatare kurse pjesa tjeter si mbi mesataren.
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Qarté vérehet se 17 (56.67%) pjesmarrés deklaruan venbanim qytetin.
Shumica e tyre 83.33% deklaruan se kishin té perfunduar shkollimin e mesém.

67% prej tyre kané deklaruar se numri i té interesuarve pér instalimin e
nxemjeve géndrore né Kosové éshté i larté, 6% kané deklaruar se nuk ka
shumé té interesuar kurse 27% nga numri total i respodentéve kané deklaruar
se deri diku ka té interesuar.

Nga numri total i respodentéve 60% prej tyre kané deklaruar se klientét mé sé
shumti jané té interesuar pér nxemjen géndrore me pelet kurse 40% prej tyre
kané deklaruar se mé sé shumti jané té interesuar pér nxemjen me pompé
termike.

67% punétoré té kompanisé Termoteknika kané theksuar se nga pérvoja e tyre
nxemja me pelet Eshté mé e lehté pér tu instaluar kurse 33% kané deklaruar se
nxemja me pompé termike éshté mé e lehté pét tu instaluar.

Nga paragitja e t& dhé&nave vérejmé se 47% e respodentéve kané deklaruar se
nxemja me pompé termike éshté mé e lehté pér tu mirémbajtur kurse 53% nga
numri total i respodentéve kané deklaruar se éshté ngrohja me pelet.

60% nga numri total i respodentéve kané deklaruar se nxemja me pelet éshté
mé e kushtueshme kurse 40% e respodentéve kané deklaruar se nxemja me
pompé termike éshté mé e kushtueshme.
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rPowbdpE

rPowbdpE

Aneksi 1. Pyetésori i pérdorur pér hulumtim

TE DHENAT E PERGJITHSHME
(Rrumbullakosni alternativén qé ju pérshtatet juve)

1. Gjinia (rretho)
1.F
2.M

2. Mosha (rretho njérin nga opsionet)
20-25 vjeg
26-35 vjeg
36-45 vjeg
46-60 vjeg

3. Statusi martesor (rretho njérin nga opsionet)
1. E/l martuar
2. Ellve
3. E/I Shkurorézuar
4. Tjetér

4. Né krahasim me gjendjen ekonomike té familjeve né Kosové, si e vlerésoni
gjendjen ekonomike té familjés suaj: (rretho njérin nga opsionet)

1. Mé e miré se mesatarja
2. Mesatare
3. Mé keq se mesatarja

5. Vendbanimi:

1.Qytet
2. Fshat

6. Shkollimi (rretho nivelin mé té larté té shkollimit t& pérfunduar)
Fillor

I mesém

Universitar

Pasuniversitar

A ka shumeé té interesuar né Kosové pér instalimin e nxemjeve géndrore né kompaniné

tuaj?

1. Po
2. Jo
3. Deridikz
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A ka mé shumé té interesuar pér instalimin e nxemjes géndrore me pelet apo me
pompé termike?

1. Me pellet
2. Me pompé termike

Sipas pérvojés tuaj si punétoré, cili lloj i nxemjes éshté mé i lehté pér tu instaluar
teknikisht?

1.Me pellet

2. Me pompé termike

Cili lloj i nxemjes éshté mé i lehté pér tu mirémbajtur teknikisht?
1.Me pellet

2. Me pompé termike

Cili lloj i ngrohjes géndrore éshté mé i kushtueshém?

1.Me pellet

2. Me pompé termike
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Aneksi 3. FLETEPELQIMI PER PJESEMARRJE NE HULUMTIM
Titulli i projektit:

Emri i hulumtues-it/ve
Ju lutem shenjoni kutiné

1. Konfirmoj se e kam kuptuar nga ana juaj géllimin e hulumtimit dhe kam pasur

mundési té parashtroj pyetje rreth hulumtimit.

2. E kuptoj se pjesémarrja ime né kété hulumtim éshté vullnetare dhe se mund té
térhigem nga pjesémarrja né hulumtim né cdo kohé pa dhéné ndonjé shpjegim

dhe pa pasur ndonjé pasojé negative. Poashtu jam i/e informuar se mund té
refuzojé nése e shoh personalisht té arsyeshme té mos japé pérgjigje né ndonjé
nga pyetjet e parashtruara.

3. E kuptoj se pérgjigjet gé une jap né kété pyetésor/intervisté do té€ mbahen
plotésisht konfidenciale/anonime dhe se vetém hulumtuesit e kétij studimi do té
kené gasje né to.

E kuptoj se emri im dhe/apo i organizatés gé uné pérfagésoj nuk do té pérmendet
né raportin e hulumtimit.

4. Pajtohem se intervista té regjistrohet me zé dhe se ky material do té pérdoret né
kété studim.

5. Pajtohem gé té marré pjesé né kété studim

Emri i pjesémarrésit Data dhe Nénshkrimi
(ose i pérfagésuesit ligjor)

Emri i personit administrues Data dhe Nénshkrimi

(pér rastet kur nuk administrohet nga hulumtuesi udhéheqgés)
Té nénshkruhet né prezencé té pjesémarrésit
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Aneksi 4. Pjesa grafike e objektit

Tabela 18 Zgjedhja e trupave ngrohes per perdhesen
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Tabela 19 Zgjedhja e trupave ngrohes per katin e pare

Tabela 20 Karakterisitikat e punes se pompes TOP.S/7 te prodhuesit Wilo
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Figure 18 Pompa e prodhuesit gjerman Wilo
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